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1.0 - PREMESSA

Per conto delSpett.le Soc. Camia Costruzioni S.rIsi & eseguito uno studio geologico,
geotecnico e sismico generale finalizzato carattarione geologica, geotecnica e sismica dei
terreni ubicati in Localita Valconasso - Comund’dntenure (PC) ove si intende dare attuazione ac
un PUA residenziale (vedi Cartanquadramento Geograficascala 1:25.000 di seguito).
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L'intervento in oggetto prevede l'attuazione di WA residenziale avente una superficie
territoriale pari a circa 12.088,59 mq. ed una sfipe utile massima realizzabile pari a circa 4.23
mg. (cfr.“Planimetria generale PUA"di seguito allegata).
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L'area, all'interno della quale e previsto l'intemto di ampliamento in progetto, & censita al
Catasto Terreni d&lomune di Pontenure (PChal Foglio n°30 mappali n°168, 184e 539.

AS
Stralcio Planimetria Catastale
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Le indagini, eseguite in accordo con il DM 17/0180sono state pertanto finalizzate alla
definizione delle caratteristiche geologiche, s@mj geotecniche del sito oggetto dell'intervemto i
progetto; con questiindagine si valuteranno dunlguearatteristiche geotecniche del terreno, allo
scopo di individuare:

la stratigrafia del terreno;

la classe di suolo

'assetto idraulico ed idrogeologico generale

la compatibilita con il rischio sismico locale.

2.0 - INQUADRAMENTO TERRITORIALE
2.1 - Ubicazione
La zona oggetto dello studio € ubicata nella psutkdel territorio comunale di Pontenure nella

Frazione Valconasso. Essa si presenta come unthnegedia pianura in destra orografica al T.te
Nure, il cui alveo ghiaioso e ciottoloso distaimeh d'aria circa 3 Km.
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L'area in oggetto & pertanto confinata a Nord eadt con aree a destinazione agricola,
mentre a Sud e ad Est si sviluppano le aree regadea gia edificate o in fase di edificazionedve
Carta "Inquadramento Territoriale” scala 1:10.00€pata).

2.2 - Stato dei luoghi

L'area oggetto delle indagini geognostiche, sullale si attuera il P.U.A. in oggetto, si
presenta in gran parte perfettamente pianeggiamdeggere perdite di quota verso Nord.

Essa risulta essere posta alla medesima quotdtoisgdgiano stradale pari a circa 78,50 m.
s.I.m. (vedi “Corografia” alla scala 1:5000 a tegdlegata).

A sanaida

_.__‘I_t
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3.0 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO, PEDOLOGICO ED IDROGE OLOGICO
3.1 — Assetto geologico e geomorfologico

Il territorio pianeggiante del Comune di Pontengigece entro la Pianura Padana in destra al
Torrente Nure, all'interno della conoide alluvienaeposta da questo corso d'acqua e da quelli
limitrofi, che attraversano in direzione sud-ovestd-est il territorio comunale.

Si tratta di un esteso apparato sedimentario caleete morfologia a ventaglio, costituito da
pit coltri alluvionali prevalentemente ghiaiose pdsitate durante le fasi di alluvionamento. Le
varie unita morfologiche presenti, corrispondomip&ni di genesi fluviale, sono caratterizzate da
un andamento subpianeggiante, con deboli perdite quota verso Nord-Est. L'assetto
litostratigrafico che contraddistingue la zona #tale funzione diretta dellambiente deposizionale
da cui derivano i sedimenti presenti.

In particolare le continue divagazioni operate caiso d'acqua principale durante l'ultima

fase glaciale e in epoca post-glaciale hanno dagine ad una distribuzione assai irregolare dei
materiali alluvionali.

Tali depositi alluvionali risultano essere costitin superficie da ghiaie prevalenti e sabbie,
ricoperte da una coltre limoso argillosa discordingono depositi alluvionali intravallivi, terratza
e di conoide. Lo spessore massimo dell'unita dadira metri.

Secondo la Carta Geologica d’ltalia I'area in esanmratterizzata da depositi ascrivibili a
“Depositi Alluvionali antiche - &1 Tali depositi alluvionali risultano essere casti in superficie
da prevalenti coltri limo-argillose di colore mamechiaro; verso il basso ai materiali limo-argillo
si intercalano localmente livelli rappresentatsgaimenti a granulometria sabbioso-limose

ESTRATTO DALLA CARTA GEOLOGICA D’ITALIA
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Secondo la piu recente Carta Geologica di pianaha dRegione Emilia Romagna l'area in
esame é caratterizzata in superficie da depositivdtsili all “ Unita di Modena — AES8a

P Lt I

- )
& COMUNE DI PONTENURE  “Z&* -
@ Provincia di Piacenza u P '!| - Legenda

PIANO STRUTTURALE COMUNALE | |:| b1 - Deposito alluvionale in evoluzione: Ghiaie, talora embriciate,

I sabbie e limi argillosi di origine fluviale, attualmente soggetti a

QUADRO CONOSCITIVO = variazioni dovute alla dinamica fluviale; detrito generalmente

(L.R. 20,2000 e s.m.i.) incoerente e caotico, costituito da clasti eterometrici ed eterogenei,
= talora arrotondati, in matrice sabbiosa, allo shocco di impluvi e valli

secondarie.

AESS - Subsintema di Ravenna: Ghiaie sabbiose, sabbie e limi
stratificati con copertura discontinua di limi argillosi: depositi
intravallivi terrazzati e di conoide ghiaiosa. Limi e limi sabbiosi:
depositi di interconoide. Il profilo di alterazione varia da qualche
decina di cm fino ad 1 m._ Il tetto dell’'unita & rappresentato dalla

" ) superficie deposizionale, per gran parte relitta, corrispondente al
Tav. SISTEMA AMBIENTALE NATURALE Foon. pia_n‘o tqpogr_afico, mentre il contatto di base & discordante sulle
Q.c.02 | I, | o unita pii antiche.
: |:| AES8a - Unita di Modena: Ghiaie prevalenti e sabbig, ricoperte da
Il Sindaco L'Ass. Urbanistica 1| Seqretario ‘ una coltre limoso argillosa discontinua: depositi alluvionali
intravallivi, terrazzati, e di conoide. Il profilo di alterazione & di
= — esiguo spessore (poche decine di cm). Lo spessore massimo
= S v ‘ dell'unita & di alcuni metri.
& PRI
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Si tratta di Ghiaie prevalenti e sabbie, ricopeldeuna coltre limoso argillosa discontinua:
depositi alluvionali intravallivi, terrazzati, e donoide. Il profilo di alterazione € di esiguo spere
(poche decine dicm). Lo spessore massimo deléundi alcuni metri

3.2 — Assetto Pedologico

Per quanto concerne la pedologia dei suoli nelateinteresse viene fatto riferimento alla
Carta Pedologia del PSC vigente di seguito allegaeclassifica i suoli come unfZONS3:

v

b+

- COMUNE DI PONTENURE
@ Provincia di Piacenza

Legenda
s ALY - Alveo Fluviale

] BEL1 - consociazione dei such BELLARLA

PIANO STRUTTURALE COMUNALE

QUADRO CONOSCITIVO
(L.R. 20/2000 e s.m.i.)

BEL1-BOG1 - associaziona dei suoli BELLARIA - BORGHESA
CON3 - consociazions dei suoli CONFINE franco argillo limosi

CTL4 - consociazione dei suoll CATALDI franco argillo limosi
0,2-1% pendenti

FMNL1 - consociazione dei souoli FIENILI argillosi

| PIS1/MDCO - complesso dei suoh PILASTRI franco argilloso
limosi / MEDICINA

T
Tay HHENANHIENIALENATURALE Sear us [ RNV1 - consociazione dei suoli RONCOLE VERDI franco
ac. 03 ks argilloso limost
s CARTA PEDOLOGICA | Dicembve 2011
- = l— RNVZ - consociazione ddei suoli RONCOLE VERDI
argilloso imos)
1l Sindaco L'Ass. Urbanistica 1l Segretario

| RTF1 - consociazione dei such ROTTOFRENG argilloso imos:

a3

s l SME2 - consociaziona dal suali SANT'OMOBONO argilliso limos
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3.3 - Idrogeologia del sottosuolo e idrografia supkciale

La zona in esame e caratterizzata da depositi lereeenente argilloso-limosi in superficie che
celano un sottosuolo costituito da ghiaie prevalagadora argillose, con frequenti intercalazioni
limose. Le indagini geognostiche eseguite in sitodata 11/09/2007 dal sottoscritto, non hanno
rilevato la presenza della falda; la variazionelidello stagionale di falda andra comunque vaktat
tenuta in debita considerazione nel corso dellesece di tutte le opere previste. La locale falda
freatica presenta una direzione di flusso prevalemrso Nord Est in buona concordanza con la
pendenza media della pianura e con la direziorlastel fluviale, ed il gradiente € prossimo all'1%.

Sulla base dei dati ricavati dalla carta piezoroatia tergo allegata, il livello piezometrico
nell'area in oggetto si attesta a circa -7.00/-8h@a p.c. (cfr. Carta Idrogeologica’in allegato)

COMUNE DI PONTENURE ~ “B&*
Provincia di Piacenza u

PIANO STRUTTURALE COMUNALE

QUADRO CONOSCITIVO
{L.R. 20/2000 & s.m...}

v SISTEMA AMBIENTALE NATURALE Scata

10,000

Qc. 04 CARTA IDROGEOLOGICA Dicernive 2011
B Sindaco L'Ass. Urbanistica Il Gegretario
Da¥ Geol Pecls Uansiope Studic Geclogicn
e XN, E - BT Puiena
TeiFe SSLBANEIST - Sob BISTATIZT . AN PO CORHRRI] ¢
CF MNCRLAGTEZRGSRIA « Plva: 071753200316
Legenda

@ Ubicazione pozzi ad uso privato
@ Pozzi a servizio dellacquadotto di Pontenure
|| Fascia di rispetto dei pozzi pubblici

we Linee isopiezometriche (in m s.l.m.)

Soggiacenza della falda (in m dal P.C.)

-2 B o2
-4 | REESE
[ P B e
| e B s

-3.10 | RER

Fonte dei dafi: Banca Dati Geognostici
Regione Emila Romagna & PTCP 2007
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3.4 - Vulnerabilita degli acquiferi e PTA (Piano diTutela delle Acque)

Per quanto concerne la pedologia dei suoli nelateinteresse viene fatto riferimento alla
Carta della Vulnerabilita degli acquiferi del PSigente di seguito allegata che classifica I'area co
Vulnerabilita A - Alta.

= COMUNE DI PONTENURE  “2&™
@ Provincia di Piacenza u

PIANO STRUTTURALE COMUNALE

QUADRO CONOSCITIVO
(L.R. 20/2000 e s.m.i.}

Tav. SISTEMA AMBIENTALE NATURALE B
c.08 CARTA DELLE VULERABILITA' '

QL DELL'ACQIFERO SUPERFICIALE Divamtire 2011
i Sindaco L'Ass. Urbanistica Il Segretario

Legenda
A-Alta
B - Bassa
E - Elevata

EE - Estremamente Elevata
M - Media

P - Particolare
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Per quanto concerne il PTA nell’area di interessaer fatto riferimento alla Carta delle Zone di
Protezione del PSC vigente di seguito allegata ahssifica I'area all'interno delSettore B,
ovveroun’'area caratterizzate da ricarica indiretta dellalda, generalmente comprese tra la Zona A
e la media pianura, idrogeologicamente identifiiatbme sistema debolmente compartimentato in
cui alla falda freatica superficiale segue una dfalsemiconfinata in collegamento per drenanza

verticale.

[ &

R~

COMUNE DI PONTENURE
Provincia di Piacenza

PIANO STRUTTURALE COMUNALE

QUADRO CONOSCITIVO
(L.R. 20/2000 e s.m.i.)

Taw. SISTEMA AMBIENTALE NATURALE sl
10.
CARTA DELLE ZONE DI PROTEZIONE
Q.c. o7 DELLE ACQUE SOTTERRANEE Ditornive 2041
I Sindaco Liass. Urbanistica Il Segretario

Darr. Gsol. Paoio Mencionpd Studto Geslogoo

)

| e la media pianura, idrogeclogicamente identificabili
" come sistema

Settore B: aree caratterizzate da ricarica indiretta
della falda, generalmente comprese tra la zona A

debolmente compartimentato in cui la falda fratica
superficiale segue una falda semiconfinata in
collegamento per drenanza verticale.

In puntinato la zona da sottoporre ad
approfondimenti

Settore D: Fascie adiacenti agli alvei fluviali
(250 m. per lato) con prevalente alimentazione
laterale subalvea.

Paginal3di 74



Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paoclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

Secondo la definizione piu recente di Civita (19B7yulnerabilita rappresenta “la suscettibilita
specifica dei sistemi acquiferi, nelle loro diverparti e componenti e nelle diverse situazioni
geometriche ed idrodinamiche, ad ingerire e differegd anche mitigandone gli effetti, un inquinante
fluido o idroveicolato tale da produrre impattolawjualita dellacqua sotterranea, nello spaziek n
tempo”.

La definizione del grado di vulnerabilita dellaleandagato e stata determinata attraverso la
sintesi d'intersezione delle tematiche di analisi.

In particolare nella valutazione del grado di vudtielita hanno peso preponderante:

1. lidro-litologia (tipo e grado di permeabilitad viedle ed orizzontale), che determina la
velocita di percolazione dell'inquinante e l'aziahettenuazione insita nei diversi terreni
(capacita d'epurazione, filtrazione, adsorbimedégradazione chimica e biologica, ecc. );

2. il tipo e lo spessore di un'eventuale coperturaaasé permeabilita che costituisca un
elemento di protezione per l'acquifero soggiacente;

3. la soggiacenza della superficie piezometrica meldilacquifero (spessore della zona
insatura) direttamente proporzionale all'azionattknuazione dell'inquinante operata dai
terreni;

4. la posizione della superficie piezometrica (indisia o depressa da eventuali captazioni)
nei confronti di corsi d'acqua naturali ed artdigiquali veicoli d'inquinanti;

5. le caratteristiche idrauliche dell'acquifero (fa&gelo libero o in pressione).

La realizzazione di una carta della vulnerabilitatrinseca degli acquiferi € basata
essenzialmente sullo studio di tre parametri inigaare: 1) Litologia di superficie, 2) Profonditil
tetto delle ghiaie e 3) Suddivisione tra falde piero e in pressione.

La metodologia utilizzata, derivata dagli "Studilawulnerabilita degli acquiferi" (GNDCI-
CNR; M.VV., 1988), esplicita diversi gradi di sutdglita allinquinamento sulla base delle posiibi
combinazioni tra i suddetti fattori geologici eadeologici.

Litologia di superficie

La litologia considerata e riportata in carta &nigce a quanto rilevato a 1 m di profondita dal
piano campagna. Sono stati distinti i seguenti i@rhtologici :

= argille prevalents;
= limi prevalenti;

= sabbie prevalenti:
= chiate.

Nell'area in esame il quadro della litologia sujpefe, quale mezzo d'interscambio idrico tra il
sistema acquiferi e 'ambiente esterno, mette idegxza una distribuzione spaziale di differentssla
granulometriche.

La litologia di superficie del territorio € intesega dalla presenza di prevalenti litologie argélo
e argilloso-limose superficiali . Sono questi tairehe risultano permeabili e parzialmente pernieabi
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con coefficiente di permeabilita K < 1¢10-5 cm/s.

Profondita del tetto delle ghiaie o sabbie

| terreni sabbiosi ed i terreni tendenzialmente@tsi, per l'alta permeabilita primaria, I'elevato
coefficiente d'immagazzinamento e l'estensioneiglgazostituiscono importanti serbatoi idrici.

Al fine di valutare correttamente il grado di vulakilita degli acquiferi occorre pertanto
considerare anche la profondita di tali serbatt@ventuale spessore di copertura fine a protezitme
base alla metodologia adottata dalla Regione EfRitienagna si € fatto riferimento alle seguenti élass
di profondita.

= J—-5Sm
= 5—-10m
= 10-15m
= 15—-25m
= 23m

by

Il tetto dell'orizzonte poroso e permeabile é statmutato prendendo in considerazione
stratigrafie di pozzo esistenti e dati ottenutraatérso indagini geognostiche, in modo particolare
trincee geognostiche.

Attraverso la costruzione di profili stratigraficieé stata possibile ricavare direttamente la
profondita del tetto delle ghiaie o delle sabbedeTprofondita risulta essere variabile tra 3 e/2Q0n
dal p.c.

Caratteristiche idrauliche delle falde

Nell'area in esame le falde presentano le segoar#iteristiche:

» nella zona insistono falde prevalentemente cordinat

» il torrente Nure esercita in condizioni normali deflusso un'azione prevalentemente
drenante dei sistemi acquiferi.

> la soggiacenza della superficie piezometrica sitmmae ad una profondita variabile sul
territorio da 3 m a 6 m di profondita dal pianengsgna

Analisi del grado di Vulnerabilita

Riassumendo quanto appena esposto nel territomucale a seconda delle aree abbiamo:

1. Litologia di superficie: da argille limose e arglisabbiose

2. Profondita del tetto delle sabbie/ghiaie: variabdeseconda delle zone da 5 a 6 m dal
piano campagna

3. Tipologia della falda: confinate
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Inserendo i dati riferiti alle varie aree (litolagdi superficie, profondita tetto ghiaie/sabbie)
allinterno del sottostante schema e possibileviddiare le seguenti classi di vulnerabilita presen

Litologia di Profondita del Caratteristiche | Condizioni
superficie tetto delle ghiaie dell’acquifere | idrauliche
Molto elevato ghiaia Om Falda a pelo Alvet fluviali e
libero torrentizi
Elevato Sabbia e ghiaia <10m Falda a pele
libero

Alte Babbiz e ghinia “10m Faldam
pressione

Arglla <10m Falda a pele

libero o in
pressione

Limo <10m Falda a pele

Medio likerc o 1n
pressions

sabbia =10m Falda a pelo

libero o in

pressione

Argilla <10m Falda a pelo

likero o in

pressions
basso Limo >10m Falda in
pressions
sabbia =10m Falda in

pressione

Schema di attribuzione delle classi di vulnerailit
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3.5 — Assetto idraulico generale dell’area
3.5.1 — Riferimento al P.A.l. ed al PTCP — Rif. @adei vincoli del PSC vigente

L'area oggetto del presente studio € posta alfimdeali una zona posta al di fuori di ogni tipo di
fascia del Piano Assetto Idrogeologico (PAI) eRIECP (rif. carta dei vincoli del PSC vigente).

COMUNE DI PONTENURE ~ “2&*
Provincia di Piacenza

PIANO STRUTTURALE COMUNALE

QUADRO CONOSCITIVO
(L.R. 20/2000 e s.m.i.)

[l

/

SISTEMA AMBIENTALE MATURALE Seala:
10.000

CARTA DEI VINCOLI
Dicembre 2011

Il Sindaco L'Ass. Urbanistica Il Segredario

" Legenda

© Pozzi ad uso Pubblico

: Fascia di rispetto dei pozzi ad uso pubblico

//"/ |[FASCE PAI
N . ., "memn | imite tra Fascia A e Fascia B
| s |imite tra Fascia B e Fascia C

" |smemem | imite esterno Fascia C
FASCE PTCP

Fascia A1
Fascia A2
Fascia A3
Fascia B1
Fascia B2
Fascia B3
Fascia C1
Fascia C2
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3.5.2 — Riferimento al Piano Gestione Rischio Almv— Secondo Ciclo
Dicembre 2019 — Mappe della Pericolosita

Secondo lamappa della pericolosita e degli elementi potema&ite esposti — Ambito
territoriale: Reticolo Naturale principale e Secaamb l'area in oggetto risulta essere esterna a
qualsiasi scenario di pericolosita

Vo e
€ - C [ https//servizimoka.regione.emilia-romagna.it/mokaApp/apps/DA /index.html W =
it app B, Lbero A ANACPassoe Sy Icontenuipirecent - [BY ANSAft @& Progetto CPCINGY -51 4t ALBOFORNITORIEPRC (@ (31) EPAP Webmail 1y () Regster PEC »

Pontenure

BF 4% A ||||||I

Pe

Piano di Gestione del rischio di alluvioni
Secondo ciclo — dicembre 2019

gimle E]]]ilia-Romagna Mappe di pericolosita

Scenari di pericolosita

P1 (scarsa probabilita)
W P2 (media probabilita)
I 3 (elevata probabilita)

[ Area a Rischio Potenziale Significativo
[APSFR) rappresentata nella Tavola
[ Astre APSFR

[ Autorita di hacing distrattuake del fume Po

[ Limti regionali

Unita di Gestdone {Unit of Management - Uob)
ITHZDE Po
ITID2E Fissero-Tartaro-Canakianco

[ 7021 Rana

ITIN318 Marecchia-Conea
ITROA1 Bacss Romagnoli
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4.0 — LA CLASSIFICAZIONE SISMICA NAZIONALE

Il territorio nazionale é stato suddiviso in quattzone (o categorie) contraddistinte da
differenti valori di PGA:

Zona Accelerazione orizzontale con probabilitauperamento pari al 10% in 50 anni
1 >0.25
2 0.15-0.25
3 0.05-0.15
4 <0.05

Valori di PGA per le varie zone

la zonizzazione Regionale dell Emilia Romagna pdevimvece:

= 107 Comuni appartenenti alla Zona 2

= 224 Comuni appartenenti alla Zona 3

Classificazione sismica dei comuni dell'Emilia-Romagna

[ Zona 2 (107 comuni)

| Zona 3 (224 comuni)

Classificazione sismica dei Comuni del’Emilia Rgma

4.1 - Sismicita del Comune di Pontenure (PC)
Il territorio della Provincia di Piacenza e sudslivin 46 comuni tutti appartenenti aflana 3

Per quanto concerne l'area in oggetto postaQoehune di Pontenure (PC)le Delibere Giunta
regionali relative all’'asetto sismico (ai sensi deGR n. 476/2021 pubblicata sul BURERT, n. 111
del 20/4/2021 e DGR integrativa n. 564/2021 pulabdicsul BURERT n. 137 del 12/5/2021 -
“Aggiornamento degl indirizzi regionali per gli siu di micro zonazione sismica per la
pianificazione territoriale e urbanistica Artt. 2249, L.R . N. 24/2017” indicano il valore della
accelerazionag interessato dalle zone oggetto del presente stiglitta essere variabile {0994
e0,1117
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Le Norme Tecniche per le costruzioni del D.M. 1Z01.L8 hanno modificato le modalita di
valutazione delle azioni di progetto. In particelatazione sismica & valutata a partire dalla
pericolosita sismica di base, che costituisce iedpto di conoscenza primario per la determinazione
delle azioni sismiche. Le nuove norme tecniche ifwono le forme spettrali in funzione dei tre
parametri:

= ag: accelerazione orizzontale massima del terreno;

= FO: valore massimo del fattore di amplificazionelladespettro in accelerazione
orizzontale;

= TC: periodo di inizio del tratto a velocita costndello spettro in accelerazione
orizzontale.

Questi tre parametri sono definiti in corrispondedei punti di un reticolo di riferimento (cfr.:
Mappatura dell'accelerazione orizzontale massimé téereno (ag) con tempi di ritorno di 475
anni), i cui nodi non distano fra loro piu di 10 km rpBverse probabilitd di superamento in 50 anni
e per diversi periodi di ritorno (variabili tra 80975 anni).

Il modello di pericolosita sismica su reticolo dierimento nell'intervallo di riferimento e
fornita dai dati pubblicati sul sito dell'lstituttNazionale di Geofisica e Vulcanologidttfp:/
http://essel-gis.mi.ingv.jtle di seguito schematizzati. Le coordinate dirinfento dell'area oggetto
dello studio:

Latitudine44,9684 Longitudine9,7797

21 Mooalloof pericoksita sismica MPS6
a ISTITUTD NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANDLOGIA

Modello di pericolosita sismica MPS04-S1

N 1] I

W

..........

scofas 106000 JCengn

HEe,ROD00D00000DOCODD0000
YinubobunnabWubbs b ODA

.
n

o o el B

(@)
(&

© Istinits Waziofale o Gealisica & Vidcanslogia 7 e QOJIAZITEL S km |
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4.2 — Cenni silla sismicita storica del territorio padano nelle zone limitrofe al Comune
di Pontenure (PC).

Dalla recente Zonizzazione sismogenetica ZS 4riitéegio comunale & ubicato nella zona ZS
26.

Dallinterrogazione del Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani 2015"RT115-DBMI 15
— relase 1.5consultabilelibberamente all'indirizzohttp://emidius.mi.ingv.it/CPTIZ®BMI15 per un
intorno significativo dellarea in esame (un ragdicc0 Km con centréat. 44.9684elong. 9.7797%
sono stati identifica61 eventi significativi dei quali si riportano alcudati nella tabella di sequito
allegata, I'evento principale presenta una Intansiassimd nax pari a8-9. (Rovida A., Locati M.,
Camassi R., Lolli, B., Gasperini P., Antonucci 2021. Catalogo Parametrico dei Terremoti Itali&@®TI15),
versione 3.0. Istituto Nazionale di Geofisica ecamologia (INGV). https://doi.org/10.13127/CPTI/ARJ.3)

'i,- COTIL5-DEMIE w30 x% 5 :
&« C | 8 https://emidius.mi.ingv.it/(PT115- DBMI15/query_place/ e @ =
i mpp (B Lbero A ANAC Passos g Toontenull pil racent - AlSAlL {§ Progetto DPC-INGY -SL ) asoroRnTORIERR. @ (30 ERAP Wetmal 1P () RegsterFEC »
B homepage B consultszione perterramoto (CPTILS) e descrizione (CPTI1S)  p consultazione per localita (DBMI1S] B descrizions (DEMI1S) TeiEn T
:@ _,:_':' ,-.-/' I Parametri della selezione corrente
Cercs Orene sltanstco Lreg Eme tarrtonzke == = centror 44,0684 9,770
- ) raggio: S0'%m
| cancellz salezione Ll -
N
Frov' Iman EDs ‘
o WE
TR WE
o
FY NF
R HF
BS RE 4
0 FE .
R WE 1 &
Noow 2 i .
Y TE 2
o HE 1 ) 3
EC HE H o 5 & .J!
BCIF 1 . o
v NE O
o jiis ® :
EC  NE 4 f otem
R WE 1 :
R hii g =5
IC NE
R HE = (
R HF 1 3
R RE
0 FE
P ~
Ll;:;llt:;;ncste 457 (50 15343) mnstrla":utto_ : L. &a B 02 Begk
= @ CPTTISDAMTIS vAD,
Rovida A., Locati M., Camassi R., Lolli B., GaspeR., Antonucci A. (2021). Catalogo Parametrico de
Terremoti Italiani (CPTI15), versione 3.0. IstituNazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV).
https://doi.org/10.13127/CPTI/CPTI15.3
Rovida A., Locati M., Camassi R., Lolli B., GaspeR. (2020). The Italian earthquake catalogue CF5I|
Bulletin of Earthquake Engineering, 18(7), 2953-298ttps://doi.org/10.1007/s10518-020-00818-y
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4.3 — Elementi sismotettonici nelle zone limitrofal Comune di Pontenure (PC).

La Carta Sismotettonica della Regione Emilia Ronaagied. 2016 a scala 1:250000 di seguito
allegata, viene evidenziato che all'interno dediarin oggetto sono presenti i depositi alluvional
pleistocenici .
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5.0 - INDAGINI GEOGNOSTICHE

Al fine di valutare la natura litostratigrafica @ donsistenza geotecnica del sottosuolo che sar
interessato e sollecitato dai carichi dell'interigeim progetto, ci si € avvalsi di una accurataamide
geologico-perlustrativa e sono state analizzat® prove penetrometriche statiche CPT eseguite
direttamente in sito in data 11.09.2007 nonchéulecassive indagini sismiche eseguite in data
24.11.2021; (vediUbicazione delle indagini geognostiche e sismiaiseguito in allegato).

PLANIMETRIA INDAGINI GEOGNOSTICHE E SISMICHE

via Gengwva

N

ol HVSRA

€
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| 2o
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COMPARTO EDIFICARILE 3 | |

confihe dl proprieta

limlte classiflcazione PEC
[T T[] ]
1
Urlzs planlvolunetricl degll edificl
«
|

' —, P y
i e
il 1
| | o e —
Uz | | =
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Si e quindi proceduto all'esecuzione di N° 6 PrBemetrometriche Statiche CPtilizzando
un_PENETROMETRO STATICO OLANDESE tipo GOUDA (mecam) da 10 tonnle cui
caratteristiche standard (a Norme A.G.1.) sono:

- lunghezza aste 1 m

- peso fisso "esterno” 10 kg

- peso totale aste 6.5 kg/m

- peso aste interne 1.38 kg/m

- velocita di avanzamento costante V = 2 cm/sdl fiem/sec)

Le dimensioni della punta/manicotto "Begemann" (BVE 1974) sono:
- diametro di base del cono = 35.7 mm

- area della punta conica Ap = 10 cmq
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- angolo apertura del cono = 60°

- superf. laterale manicotto Am = 150 cmq
- lungh. manicotto h = 133 mm

- diametro del manicotto = 35.7 mm

La prova penetrometrica statica CPT (di tipo memcgrconsiste essenzialmente nella misura
della resistenza alla penetrazione di una puntacamza di dimensioni e caratteristiche
standardizzate, infissa nel terreno velocita cast@n= 2 cm/s £ 0.5 cm/s). La penetrazione avviene
attraverso un dispositivo di spinta (martinettcauico) opportunamente ancorato al suolo (ovvero
zavorrato), che agisce su una batteria doppiatdi(aste esterne cave e aste interne piene cogssial
alla cui estremita inferiore € collegata la punit@a. sforzo necessario per linfissione viene
determinato a mezzo di un opportuno sistema dinmajstollegato al martinetto idraulico. La punta
conica (di tipo telescopico) e dotata di un mandaddterale (punta/manicotto tipo "Begemann"). Nei
diagrammi e Tabelle allegate sono riportati i seguealori di resistenza (rilevati dalle letture di
campagna, durante l'infissione dello strumento):

- Rp (Kg/cmq) = resistenza alla punta (conica)
- RL (Kg/cmq) = resistenza laterale (manicotto)
(la "resistenza alla punt&p e la "resistenza lateral&L sono rilevate a intervalli regolari di 20 cm).

Oltre all'elaborazione dei valori di resistenza sl@tosuolo, vengono fornite utili informazioni
per il riconoscimento dei terreni attraversatibase al rapporto Rp/RL fra la "resistenza alla atiat
la "resistenza laterale” del penetrometro (BEGEMANBKG5 - Raccomandazioni A.G.l. 1977),
ovvero in base ai valori di Rp e del rapporto FRRE/Rp) % (esperienze di SCHMERTMANN -
1978).

Le prove penetrometriche sono state eseguite alstagdel p.c. ed hanno raggiunto la
profondita massima di -6.40 m.; esse hanno nondarienziato la presenza della falda che dalla
bibliografia si assesta ad una profondita variatédle 7.00 a -9.00 m. dal p.c.

| diagrammi penetrometrici riportati in allegat@rmo confermato il fatto di trovarci di fronte
ad una discreta omogeneita stratigrafica per quemtcerne le tipologie di litologie rinvenute; sono
invece evidenti variazioni significative della poofitd del tetto delle ghiaie (vedi Tabelle e
diagrammi allegati).
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PROVACPT 1

Strumento utilizzato: PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data 11/09/2007
Profondita prova: 6,00 mt dal p.c.
Profondita della falda: non rilevata
Localita: Valconasso - Pontenure (PC)

Dott. Paoclo Mancioppi Studio Geologico

Via Vitali, 32 - 26100 Piacenza

TellFax 0523/452257 - Cell. 3358147227 Rifer VAL CONAS
o PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
- LETTURE DI CAMPAGNA /| VALORI DI RESISTENZA 010505
-committente :  Edil AR A -data : 30/12/1899
- lavoro @ MNuova Iottizzazione - quota inizio Piano Campagna
-logalita Valconasso - Fontenure - prof. falda - Falda non rilevala
- nota - paging : 1

Prof. Letture dicampagna Rp RL  Rp/RL Frof. Letturedicampagna Rp RL  Rp/REL
m

m punla laterale kg/em? punta  |aterale kgicm®

0,20 -— - - 1.07 —— 3,20 68,0 107.0 66,0 3,00 22,0
0,40 210 37.0 210 1,00 210 340 89.0 1340 69,0 4,67 19,0
C.B0 18,0 33.0 180 213 8.0 380 89,0 159.0 86,0 2,20 40,0
0,80 290 £1.0 290 2532 11,0 3,80 97,0 1300 a97.0 2,87 340
1,00 370 75.0 370 327 11,0 4,00 1080 1510 108.0 238 48,0
1,20 37,0 £6.0 370 307 12,0 420 161,0 196,0 161,0 9,93 16,0
1,40 340 80,0 34.0 3,63 10,0 4,40 117.0 286.0 1170 1.87 70,0
1.80 320 £5.0 320 227 14,0 4,860 1540 179.0 15640 2,27 88,0
1,80 39.0 73.0 39.0 227 17.0 480 1210 155.0 121.0 2.73 44 0
2,00 310 65,0 310 193 16.0 5,00 139,0 180.0 1380 1,60 87.0
2,20 340 €3.0 340 240 14,0 5,20 177.0 201.0 177.0 3,87 48,0
2,40 480 &40 48,0 360 13.0 540 2010 259.0 2010 4,40 45,0
2.80 1220 1760 1220 1.87 65,0 5,60 239,0 305.0 2380 1,87 1430
2,80 186,0 1240 1660 807 18,0 5,80 3870 412,0 3870 3,80 108,0
3,00 2220 3880 2220 273 81.0 B.00 51,0 555.0 810 e

-PENETROMETRO STATICO tipe GOUDA da 10t - {con anello allargatore) -

- COSTANTE O TRASFORMAZIONE Cl= 10 - Velocils Avanzamenio punta 2 cms
- punta meccanica tipn Bagemann @ = 25,7 mm (area puniza 10 em? - apartura 50°)
-maznigetic laterale (superficie 150 cm®)
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 28100 Pigcenza
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Rifer. VALCON#A

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA S e
- committente. EdilD AR A -data: 30/12/1899
- lavara MNuova lottizzazione - guota inizio : Piano Campagna
- localita Valconasse - Pontenure - prof. falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 7: 100
Rp [kgicm?) RL (kglem®)
o] 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0.0 240 4.0 5.0
ee . . 000 o 0,0
m, . i
1,0
20
30
4,0
50
5.0
70 1S - 70
g0 | | | - 80
I |
8.0 | | i 3.0
100 - [— | ‘ 10,0
| 11,0
12,0 | (S| SR | [ ‘ 12.0
130 i o= | 13.0
4.0 7 | - ] ! 14,0
{ |
150 | 1 ] 150
1
18,0 “I - [ [ 188
]
17,0 | e 17.0
18,0 1 s ~ 180
| ! o — —
| mm Torbe ed argille
N Limi ed argille
180 _ — B8 Limi sabbiosi - 180
| i Sabbie con ghiaia i
- R (. | | i === T 20,0
0 20 40 G0 BU 100 120 140 160 180 200 0.0 20 4.0 6.0
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Vis Vital, 32 - 28100 Piacenza

TelFax 0523/52257 - Call. 335/8147227

- commitienie :
- lavore

- localita

- hote.!

PROVA PENETROMETRICA STATICA
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Edil AR A,
Muova lottizzazions
Yalconaszo - Pontenure

Rp/RL (Litclogia Begemann 1965 A.G.I 1977)

m v

OEIPL
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=
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=data .

- guota inizio -

- prof. falda :
- scala vert..

Rifer. VALCOMNAS

CPT 1

2.0104395-05

30412/1889
Piano Campagna
Falda non rilevala
1: 100

Rp - RL/Rp (Litclogia Schmertmann 1278)
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 28100 Pjacenza
TellFax 0523/452257 - Cell. 335/8147227 Rifer VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI —

- committente . Edil D.ARA. - data ; 30/12/1899

- lavoro Nuova Iottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda : Falda non rilevata
- nota : - pagina : 1
Prof. Rp Rp/Rl Natura ¥ dvo  Cu JCR EuS0 Euz5 Mo r 2ls 225 3= w4z edm amy Amaxg E'ST E25 Ma
m  kglem® (-3 Lito taf kolom? kafer? (o) kgiom? kalem? S %) 154 (] =3 2 (- kglemt hglom?
0,20 - PR 185 004 - - - - - - - - - = - 5
a40 ozl 21 & B3 007 o8 =3E 140 210 63 82 28 41 43 45 42 27 D@ 35 55 B3
Qs 18 8 2 185 011 Q75 &5,4 128 131 56 - - - - - — - = = =
0BC 23 11 44 1B5 015 D98 &6,9 187 251 a7 6 39 &0 4z 44 4D 28 D78 48 73 BT
B 0 a7 11 44 185 048 423 67,2 210 35 111 79 38 41 42 44 40 30 D187 G2
130 37 42 4tk 185 022 423 535 210 35 111 75 3B 40 42 44 as 30 DATE 82
1.40 24 10 4k 185 0268 113 38.7 193 789 102 58 38 it} 41 43 38 29 0,153 57
180 a2 14 4 1.85 ‘030 %07 312 181 22 48 82 37 33 a4 43 £ NV P T 53
180 38 97 4 TEE D33 130 345 221 &2 v 58 ks 39 4 43 38 30 D148 65
2.00 3| 18 4l 1.85 037 103 237 178 254 93 55 38 38 an a4z 35 29 D.120 52
220 24 14 440 185 041 113 228 193 289 102 57 38 38 40 43 3k 29 D12 57
240 48 13 4k 1.85 044 160 312 272 408 144 a7 37 39 41 43 3T 31 D143 a0
208 #2%  Bh 8 1,85 048 —- - - - g7 42 43 44 48 41 33 D245 203
280 185 18 4/ 185 052 553 939 941 1411 458 100 47 43 45 45 42 37 D258 277
200 222 81 3 185 0,55 - - - — — 100 42 43 43 48 43 3§ D258 270
320 83 22 400 185 059 220 324 3rd4 51 198 79 38 40 43 £4 38 32 G168 110
340 By 19 4fn 185 063 2%7 436 504 737 267 A 3@ 49 43 44 39 33 0188 148
350 89 40 3 1.85 0,67 - - - 7 39 41 43 L. 38 33 083 4148
380 97 34 3 1,858 070 - - - - i) 39 41 43 44 39 34 180 162
400 108 46 3 185 074 - == 82 39 41 43 45 39 34 0195 180
420 181 1B 4 1,86 478 537 743 912 1368 483 a5 41 43 44 415 40 3§ 0,236 258
440 117 Tl 1,85 081 - - - - a2 40 41 43 45 a9 35 098 185
450 154 B8 3 1,85 0,85 = - - a1 41 42 44 45 40 38 0,228 257
480 121 44 3 1,85 08¢ = - - 81 3g 41 43 45 33 35 0185 202
500 139 87 3 1,85 083 e - - = a5 40 41 43 45 39 38 0207 232
520 177 48 F 185 088 - - @i 41 43 44 45 aD 37 0237 295
240 201 45 B 1,88 1,00 - - - tel3 41 43 44 45 40 38 0244 335
580 239 143 3 185 104 - 5 = 100 42 43 45 48 41 39 0I5B 398 SEE TAY
580 387 48 o 1,895 1,07 s = 100 42 43 45 46 43 40 D258 545 9881161
00 501 3 185 944 s 100 42 a3 43 46 43 40 0258 B35 12331503

PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simbeli - correlazicni - bibliografia

" = pesodell unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : n!(‘ -Rp - natura ]

' ( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1882 )

g Ve = tensione verticale geostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di Y' )
Cu coesinne non dranata (terreni coesivi ) [ correlazioni © Cu - Rp ]

OCR grada di savra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni @ OCR - Cu - 5'vo ]
(Ladd etal 1972 /1974 /1977 - Lancellotta 1983)
Eu = modulo di deformazione non drenato (terr.coes.) [ correl. . Eu - Cu - OCR - Ip Ip= ind.plast.]

Eu50 - EuZs corrispondona rispettivamente ad un grado di mobiltazione dello sforzo deviatorico
pari a 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

E = modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E' - Rp |
E'S0 - E'25 carrispandono rispetlivements ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatarico
pari a 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )
(Schmertmann 1970/ 1878 - Jamiclkowski etal. 1983 )

Mo = modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) | correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1872 - Mitchell & Gardner 1976 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973 )

Dr = densita relativa {terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)
[ correlazioni: Dr- Rp - 5'vo] (Schmertmann 1976 )

& = angolo di attrito interno efficace (terren granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr- Rp - 5'vo]
(Schmertmann 1878 - Durgunoglu & Miltchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1878)
Z1s - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sabbia media unif./ fine ben gradata

@3s - sabbia grossa unif./ media ban gradata  @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose

Amax = accelerazione al suclo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )
( g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1876 ) [ corrslazioni: (Amax/g) - Dr]
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paoclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

PROVA CPT 2

Strumento utilizzato: PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data 11/09/2007
Profondita prova: 5,40 mt dal p.c.
Profondita della falda: non rilevata
Localita: Valconasso - Pontenure (PC)

Dott. Faolo Mancioppi Studio Geolagico

Via Vitali, 32 - 20100 Piacenza

TelFax 05231452257 - Cel, 335/8147227 Rifer. VALCONAS
- PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 201049605
- committente . Edil D.AR.A. - data : 11/09/1907
-lavorg - Nuova lotlizzaziong - guota inizio ; Piano Campagna
- locaita Valeonasso - Pantenure - prof, falda : Falda nan rilevata
- hote : - pagina : 1

Prof. Letturedicampagna Rp RL Rp/RL Praf  Letture di campagna Rp RL  Rp/RL

m _punta  laterale kglem?® ~m  punta laterale = kglom®

0,20 . 047 300 1280 1110 1260 153 820
0,40 13,0 20,0 13.0 027 490 3720 108.0 131,0 108,0 2,00 54,0
0,60 16,0 20,0 16.0 073 220 3,40 96,0 126,0 96,0 3.53 27.0
0,60 25,0 36,0 250 1,73 14,0 3,60 178.0 231.0 178,0 3.00 tal=R]
1,00 34,0 80,0 24.0 273 12,0 3,80 189,0 234,0 1890 2,80 £8.0
1.20 32.0 73.0 320 280 110 400 2350 2770 2350 320 730

1,40 31,0 73,0 0 200 180 420 3100 3580 3100 327 &850
1,60 35,0 85,0 350 053 660 440  300.0 3490 3000 2568 1180

1,80  196,0 2040 186,0 587 33,0 4,60 150.0 188.0 1560.0 3,20 47,0
2,00 2220 3100 2220 9,07 24,0 4.80 193.0 2410 183.0 2,33 £3.0
220 197.0 3330 197.0 327 60,0 5,00 200.0 2440 209,0 7.07 30,0
2,40 1710 2200 171.0 A3 80,0 520 185.0 281.0 185,0 487 40,0

260 1880 2180 1860 040 4650 540 280,0 3500 280,0 - e
280 1380 1440 1380 -

- PENETROMETRD STATICO tipo GOUDA da 10t - {con anello al argatore) -

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Valocits Avanzaments punta 2 cmis
- punta meccanica tipo Begemann @ = 357 mm [arsa punia 10 cm? - apertura 807

- manicotte |aterale (suparfcis 150 em?)
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

Dott. Paclo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 26100 Piacenza
TellFex 0523452257 - Cell. 335/8147227

Rifer. VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2

DIAGRAMMA DI RESISTENZA oA SiEEE
- committente . EdilDARA. - data : 11/08M807
- lavorg Nugva Iottizzazione - quata inizio Piano Campagna
- lpcalita YValconasso - Pontenure - prof falda ; Falda non rilevata

- scala ver., . 100
Fp (kg/cm® RL (kgfem)
0 20 40 alt] a0 100 120 140 160 180 200 00 20 4.0 6.0

0,0 e : __ L

8.0 71 | . B — 6.0
70 | - 1 - 70
8,0 N - 1 - 80
|
80 | C 90
100 e sl - 100
: !
11,0 - . C 1,0
|
124 12,0
130 © 130
140 7 L. _ [ 140
150 | i P | 15,0
| |
1 | L
16,0 7 o 180
17.0 | s = 17.0
] L
180 | - . _ © 180
B Torbe ed argile _
i . Limed agille i
1901 == |EER Limi sabbios| [
~  Sabbie con gniaia |
00 | | )| | T 20,0
0 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 00 20 40 60
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

Dott. Paolo Mancioppi Studic Geologico
Via Vitali, 32 - 28100 Piacenza

TellFax 0523:1452257 - Cell. 335/8147227 Rifer. VALCONAS
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE .

- commiftente :  Edil D.A.RA. - data : 11/09/1907
- lavaro Nuova lottizzazione - gqucta inizig Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1:100
Rp/RL (Litclogia Begemann 1965 A.G.l. 1877) Rp - RL/IRp (Litologia Schmertmann 1973)
Torbe ed Limied  Limisabb, Sabpie e AAAAAAMLSSSS S
Argille organiche Argille  Sabbielim. Sabbie e Ghiaie G E mic & E E.s md C
m -5 1;5 30 &0 120 200 0.0 t c 00
> -
< 1) 0 O I O O -3 A O O O ™
(]
* i
2,0_!_ 5 O - A % N -
-
° L ]
3.0 | « " 30
L
[ ]
L ]
4.0 : | 40
.
& L ]
727 ] O 1 (A - O~
-
5_:0_____! e = = 4. 6|0__'._____6‘G
70 | L wel L 100 010
2 - | 1 (SR - ] PO O A A A OO =~
90 | gy S (A I ¢ 0 O =
100 | L— o — 10,0 il 100
10| ) —— ) I 11.0 | | 11.0
120 | 1 _ | I 12,0 12,0
26| 00 | = || N ol 13,0 | | 130
140 - ¥ | N . 14,0 [ 140
155e 7 o [ ST | 19 S = b 15,0 150
i | F— [l TR - == ) S NP e v ot I ) S R - 4
el | [ I e e | ) 17,0
L, SN = - A O O 0 O 180
. [ I R A (=i S Y S N O O - ™
.| 1200




Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paoclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 29100 Fiacenza

TelFax 05231452257 - Cell. 335/8147227 Rifer. VALCONAS
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.010496.05
- committente ;. Edil DARA, - data: 11/08/1907
- lavoro Nugva lottizzazione - gucta inizio : Pianc Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof, falda : Falda non rilevata
- nofe : - pagina: 1
Praf Fa Rp/Rl Nalurg Y dve Gu QCR EusC Euzs  Mb Dr @fs @2z w3z  odz  eom emy Amavg E'SE EE5 Mo
M kagfem® (-} Lol tm® kglen?® kglom® [ kgicm?® kgiem?® % %) (% i ) [ fa e - kglc? kglen?
020 -~ 77 185 D004 - - — - - £ = -- - — - - - - -
040 13 49 4fh 185 007 0B0 887 03 154 47 3 39 4 43 40 26 0348 22 33 3¢
050 15 22 i 1685 R B Bl 114 17T o Wit A o = L) o= = e 20 =
080 25 %4 4L 185 015 091 607 185 2@ 1 38 40 42 44 08 28 03@ 42 63 75
100 34 12 4 185 013 %13 603 =93 288 16z g 4l 42 44 <0 29 AR 57 85 102
120 3 11 4 185 022 107 447 181 22 08 38 40 42 44 39 2§ nim 53 80 o8
150 i H 400 185 D26 108 354 ive 254 53 T 39 41 43 8 29 0145 92 48 BE
180 35 2] T 185 030 - - - - - ar 24 A1 43 28 24 0,145 B8 88 1405
130 1% 33 3 18 035 - - o = 42 43 43 4B &5 35 0298 327 490 588
20g 232 24 40 185 037 740 =]2R=] 1258 1857 565 42 43 45 46 25 a8 0258 370 BSE 665
: 197 &0 3 185 041 - - & 2 47 43 45 45 44 38 025 328 493 591
240 1M1 BE b 185 044 - - - - 42 43 45 46 43 57 0255 285 428 513
250 185 485 3 185 D45 - i — 43 43 45 46 £3 37 025 310 435 556
250 18 - & 1B BEE = - 47 43 45 46 41 36 025 250 M5 414
300 1% B2 T 185 D35 = - 43 44 48 41 35 0238 290 M5 37
20 1B 54 & 185 059 o S = = 40 42 43 45 40 34 0214 180 270 324
340 25 27 4 183 DA 320 4.0 544 BlB 288 35 41 43 45 g 34 0195 180 240 288
350 rB 59 3 185 BEr o - - - - - 42 43 45 41 37 0258 297 445 534
330 185 868 3 iES Do = - - — 42 43 45 48 41 a7 D258 315 473 5BV
400 2% 73 3 185 D74 SR = 42 43 45 46 42 39 (253 392 588 705
7 310 a5 18y s 42 43 45 48 43 40 ;258 B17 WE B30
440 300 118 3 185 D81 T - 42 43 45 45 43 40 0258 500 750 90Q
450 350 qr =k 1,85 085 41 42 44 45 40 4B 0,223 250 W5 450
480 19 83 I 185 089 - = - - 42 43 44 45 40 33 0,249 322 433 579
_ 300 209 30 BEE 7,868 0935 557 B3 1184 1777 G2V 42 43 g a5 41 28 0,298 246 8923 B2¢
530 f85 40 %3 185 D86 - A e 41 43 44 45 40 37 (237 2308 B3 555
SHQ 250 = o 1,83 1,00 = - a7 43 as Els] 424U §256 457 f0U 8w

PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simbeli - correlazicni - bibliografia

i
o

i

0-\."0
il

OCR

Eu

Amax

peso dell' unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : n!(‘ -Rp - natura ]

( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1882 )

tensione verticale geaostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di ¥ )

coesinne non dranata (terreni coesivi ) [ correlazioni © Cu - Rp ]

grada di savra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni @ OCR - Cu - 5'vo ]

(Ladd etal 1972/ 1974/ 1877 - Lancellotta 1983)

modulo di deformazione non drenaio (terr.coes.) [ correl. ; Eu - Cu - OCR - p Ip= ind.plast ]
Eu50 - EuZs corrispondona rispettivamente ad un grado di mobiltazione dello sforzo deviatorico
pari a 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E'- Rp ]

E'S0 - E'25 carrispandono rispetlivements ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatarico
pari a 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )

(Schmertmann 1970/ 1878 - Jamiclkowski etal. 1983 )

modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) | correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1976 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973)

densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni: Dr- Rp - 5'vo] (Schmertmann 1976 )

angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr- Rp - 5'vo]
(Schmertmann 1878 - Durgunoglu & Miltchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1878)

@18 - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sapbia media unif./ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa unif./ media ban gradata  @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose
gccelerazione al sugclo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )

( g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1876 ) [ corrslazioni: (Amax/g) - Dr]
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paoclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

PROVA CPT 3

Strumento utilizzato: PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data 11/09/2007
Profondita prova: 6,40 mt dal p.c.
Profondita della falda: non rilevata
Localita: Valconasso - Pontenure (PC)

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via Vitali, 32 - 28100 Piacanza
TellFax 05230852257 - Cell 335/8147227

Rifer. VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 501010605
- committente :  Edil D.AR A, - data : 11/08/1907
- lavaro Nugva lotizzazione - gucta inizio Piano Campagna
- localita Valcorasso - Pontenure - prof. falda : Falda non rilevata
- ik - pagina : 1
Prof. Lsture dicampagna Rp RL  Rp/RL Prof. Letture di campagna Rp RL  Rp/RL
m punta laterale kglem? m punta  laterale kg/em?®
0,20 e i -- D60 = 340 S0,0 127.0 20,0 407 22,0
0,40 17.0 26,0 17.0 033 51,0 380 1310 1920 1310 280 80,0
0,60 28,0 33.0 280 193 14,0 3.80 1400 17,0 1400 280 80,0
3,80 40,0 69,0 40,0 313 13,0 4.00 169.0 21,0 168,0 2,73 62,0
1,00 54,0 101,0 54,0 1.87 280 420 2330 2740 233,0 8,60 35,0
1.20 180.0 208.0 180.0 127 1420 4,40 206.0 3050 206.0 213 87.0
1,40 1580 178.0 15890 367 43,0 460 1490 1810 1490 272 550
160 1660 221.0 166,0 253 880 480 1540 1950 1540 253 @&10
180 1990 2370 198,0 387 510 500 1710 2090 1710 433 290
2,00 87.0 1565,0 97,0 283 330 520 1780 2430 178,00 427 420
220 1120 156,0 112,0 487 230 540 2380 302,0 2380 220 108.¢C
2,40 2150 288.0 2180 287 780 5,60 1170 150,0 17,0 0,80 148.0
260 1510 194.0 161.0 113 133.0 580 1910 2030 1910 180 1080
2,80 1480 166,0 148,0 407 370 6,00 2430 2750 2480 380 85¢C
3,00 1710 232,0 1710 213 80,0 6,20 2550 312,0 2550 4.53 56.0
3,20 B4 .0 116,0 64,0 247 340 G40 452.0 527,0 459,0 = e

-PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10t - (enn anello allargatare) -

-COSTANTE DI TRASFORMAZIONE C1= 10 - Velocits Avanzamento punia 2 omis

- punta meceanica tipo Begemann 8 = 35.7 mim (area punia 10 em? - apertura 50°)

- manicotic laterale (superficiz 150 ™)
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 29100 Piacenza
TellFax 05231452257 - Cell. 335/8147227

Rifer. VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3

DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5.040495.08
- committente .  Edil DARA. -dala ; 11/08/1907
- lavoro Nuova lottizzazione - quota inizio Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda - Falda non rilevata

- scala vert.. 1:100
Rp (kg/cm?) RL tkgicm?)
9] 20 40 Go B0 100 120 140 160 180 200 0.0

0.0 | ‘-

20 40 6.0

m.

7.0 = = pidl 70
.0 I . O 0 60
Qf S5 - 50
10,0 = i S b 300
1.0 7 i 11,0
120 | - e - 20
130 7 || 13,0
14 I | 14,0
15,0 | L 15,0
18,0 - | - | | 16.0
BT . = 17.0
180 ~ 1 T 180
B (oroe ed argile E
r N Limied argille i E
8D B8 Limisabbiosi |~ —| 71— 150
__  Sabbie con ghiaia ] E
2000 1 | [ | | ] | 2000
a 20 40 80 80 100 120 140 160 180 200 4.0 2.0 4.0 5,0
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

Dott. Paclo Mancioppi Studio Geologico
WVia Vitali, 32 - 28100 Piacenza
TelFax 05231452257 - Cell. 335/8147227

- committente :

VALUTAZIONI LITOLOGICHE

Edil DA.R.A.
- lavoro Nuova lottizzazione
- localita Valconasso - Pontenure
- note ©

10 |

29 |

30

40

50 |

a0

10.0_|

12.0

13.0

14.0

15.0

16,0

17.0_|

18,0

180

Rp/RL (Litologia Begemann 1365 AG.I. 1977)

Torbe ed
Argille organiche

005

-

Rifer. VALCONA!

PROVA PENETROMETRICA STATICA

CPT 3
| B 2.010496-05
- data : 11/09/1607
- quota inizio : Piano Campagna
- prof. falda . Falda non rilevata
- scala vert.: 1% 100

Rp- RL/Rp [Litologia Schmertmann 1978)

Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAASSSS
Argille Eabbie im, Sabbie e Ghiaie O[ t meic & & s mid 8
60 120 200 00t el Ll 0.0
ooy .
= TS| (N (9 1.0 L odwl L LI
______:;T——‘-. '. L] |
'-:_"j'_;‘.:.a ° .
il | . 2,0| lef | [*|_| 2
et T o L]
ey e L L3
e o i .
- e 30 Bl el | 30
'—::'_:_:j_ | . *
e [
o e e I | el |
PSS e —— ki -
K‘_ T L ]
L g L 2 dwl | V| s
'________———a- -
_-_::'.-.- -
o — T i 6,0 s | 8O
— o =g = ] | -
L]
_— | A N O O | 1 7.0
N S g— - I () A - N A 0 O
— o S 1| S < - [t 011 N N O < -
TR P | 10,0 1) S L
| . Y S 11,0 31 S 4 R O -
IR | SR L A (I - N ! ) 12,0
i e il 13,0 , I
[ L 14,0 | ) I O N O
) e — i 15,0 1 O > 2
R——— . oW | 16.0
N | P | TR 17.0 o 0 _?17,0
—
- il | 18,0 O I -+
iy 1 19,0 R O 2 66
00| [ | | jze8

Pagina35di 74




Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paoclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 29100 Piacenza
IeliFax 0523/452257 - Cell. 335/8147227 Rifer. VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI S

- committente ;. EdilD.ARA. - data ; 11/08/1907
- lavoro Nuova lottizzazione - guota nizio ; Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - paginz 1
|1 NATURA CRESINALLL T LT NATHRA GRANULARE LTI
PFrof.. Rp FpRl Natwa Y dva Cuy TCR EuSE Ew25 M2 or 21z 2is @iz p4:  pdm emy Amaxy ES0 EZS Mo
m kafem® |-} Litol a7 Rglen?  hglom? = kgt kg™ “h i 4 (58] {454 L} ¢ =r bgfam®  kglon®
0.20 o 1,85 2.04 o= - i e — - = = = = = 5 - - =
040 17 51 18 407 072 g9 123 134 54 75 38 40 43 44 41 27 4473 28 41 By
080 28 14 185 Q11 097 38 164 248 54 B2 33 4 42 45 41 3 04196 47 0 84
G% -é‘] 13 1,85 045 133 =80 23T M0 120 8T 40 42z 43 45 41 30 0213 &7 100 120
1) 4 79 185 018 188 C30 ang #3818 82 41 a2 44 45 42 31 0230 B0 435 162
1,20 180 142 1.8 0,22 - - - - - 100 42 43 45 45 45 37 0,258 300 450 340
140 153 43 1.8 028 = = = 00 42 432 45 46 45 3§ 0258 285 398 477
180 186 &8 1,85 0,20 - - = 100 42 43 45 48 44 37 0,288 277 415 458
180 193 51 1.82 033 = = = =t 00 42 43 45 48 45 38 025B 331 498 357
208 97 23 18 037 - - - 95 41 43 44 48 41 32 41 181 243 2
TR AR 29 1.85 041 373 549 B35 952 336 o5 4z 42 44 46 41 34 0261 187 2B0 336
240 216 78 1.8 044 - - - - - 100 47 43 45 45 44 35 0288 353 538 B4S
280 15 133 1,85 0428 - - = - = 100 42 43 45 45 42 36 (028B 251 37B 483
220 149 a7 1,85 0,52 = - - - - 100 4z 43 45 46 42 36 0288 248 375 347
300 ATY En 182 5 - = - - 100 42 43 45 46 47 37 008B 285 428 343
3,20 a4 a4 1,85 058 - - - -- - 79 els} 41 42 44 39 32 07386 140 210 252
340 a0 22 1,85 083 300 443 1. vss 210 80 39 A 43 44 325 3% 0485 150 225 2370
380 13 &0 185 047 2 i ol A = a1 41 42 44 45 40 3£ 0237 248 328 383
380 40 & 1,85 Q.70 = - - - 92 4 42 44 45 40 36 0231 233 380 420
400 189 82 1,85 G4 - - - - 97 4z 43 4 48 471 37 0248 282 423 307
4% 213 a5 182 arte = 100 4z 43 45 4G 42 38 Q268 388 GBI 5867
440 206 &7 1485 D8t - - - 100 41 43 45 45 41 38 0288 343 515 §18
450 149 &5 18 088 - & - o0 41 42 44 45 40 3E 0223 248 73 447
480 484 51 185 085 - =T 42 44 45  4p 3¢ 0222 257 385 482
500 17 39 185 0483 - - - g2 45 42 44 45 40 37 0231 2B5 428 31E
520 1718 42 1.8 085 - - 93 4 42 44 45 40 37 0233 297 445 334
540 238 108 1.85 100 00 42 43 45 45 4 35 0258 397 585 T4
560 117 148 1.85 1.04 - - 77 ag 40 42 44 38 35 D170 185 283 351
5482 19l 108 1.85 1.07 - - — - -~ B3 41 42 44 45 40 37 0232 318 47B 375
G603 248 465 185 1,14 = - - - mne 42 43 45 48 41 3% D258 413 B2 T44
g3z 285 55 185 115 = =~ = - = D0 42 43 45 48 41 B0 D253 425 BIR TAE
G40 459 - 185 178 - - - - - 100 42 43 43 46 43 40 0253 TBS 11481377

PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simbeli - correlazicni - bibliografia

i
o

i

0-\."0
il

OCR

Eu

Amax

peso dell' unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : n!(‘ -Rp - natura ]

( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1882 )

tensione verticale geaostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di ¥ )

coesinne non dranata (terreni coesivi ) [ correlazioni © Cu - Rp ]

grada di savra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni @ OCR - Cu - 5'vo ]

(Ladd etal 1972/ 1974/ 1877 - Lancellotta 1983)

modulo di deformazione non drenaio (terr.coes.) [ correl. ; Eu - Cu - OCR - p Ip= ind.plast ]
Eu50 - EuZs corrispondona rispettivamente ad un grado di mobiltazione dello sforzo deviatorico
pari a 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E'- Rp ]

E'S0 - E'25 carrispandono rispetlivements ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatarico
pari a 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )

(Schmertmann 1970/ 1878 - Jamiclkowski etal. 1983 )

modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) | correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1976 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973)

densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni: Dr- Rp - 5'vo] (Schmertmann 1976 )

angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr- Rp - 5'vo]
(Schmertmann 1878 - Durgunoglu & Miltchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1878)

@18 - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sapbia media unif./ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa unif./ media ban gradata  @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose
gccelerazione al sugclo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )

( g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1876 ) [ corrslazioni: (Amax/g) - Dr]
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PROVA CPT 4

Strumento utilizzato: PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data 11/09/2007
Profondita prova: 5,80 mt dal p.c.
Profondita della falda: non rilevata
Localita: Valconasso - Pontenure (PC)

Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 28100 Pizcenza

TelFax 0523/452257 - Cell. 335/8147227 Rifer, VALCONAS
N PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA ;10005
-committente :  Edil D.ARA. - data: 11/08/1907
- lavorg ¢ Mueova lottizzazione - guota inizio Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda . Falda non rilevata
- note ! - paging . 1

Prof, Letturedicampagna Rp RL Rp/RL Prof. Letire dicampagna Rp RL  Rp/RL

m _punta  latsrale kgfem? m punta  laterale kg/cm?

0.20 e - 140 3.20 74,0 112.0 740 233 320
0,40 15.0 360 15,0 113 13,0 340 84.0 128.0 94,0 3,80 250
0,60 18.0 B0 18,0 093 19.0 3,580 940 181,0 94.0 1,87 50,0
0,60 26,0 40.0 26,0 200 13.0 3.80 1040 132.0 104.0 3,07 34,0
1,00 350 650 350 287 13,0 4,00 85,0 141.0 96,0 3,13 30,0
1,20 35.0 75.0 350 287 12,0 4,20 121.0 168.0 121.0 8.47 18.0

1,40 330 76,0 33,0 280 120 440 1040 2010 1040 207 BOO
1,60 340 76,0 340 2860 130 460 1480 180,0 1480 2983 510

1,80 410 80,0 41,0 220 19,0 4,50 134.0 1780 134,0 2,53 53,0
2,00 38,0 71.0 380 2,00 19,0 5,00 136,0 1840 156,0 4,33 38,0
2,20 32,0 62,0 320 293 11,0 5,20 180,C 2450 180,0 420 43,0
2,40 450 89.0 450 420 11,0 54D 2050 268,0 2050 553 37.0
2,80 82,0 145.0 820 340 240 5,60 162.0 245,0 162,0 2,00 18.0
2,80 1300 1810 1300 393 230 580 3210 4560 3210 - o}

3,00 1230 182.0 1220 2B 490

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 10+t - (con anelle al argatore) -
-COSTANTE DI TRASFORMAZICNE Ci= 10 - Velocitd Avanzamento punta 2 cmis
- punta mescanica tipo Begemann @ = 357 mm (area punia 10 cn® - apeclura 307

- manicetta latarale (supericie 150 cm?)
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Datt. Paolo Mancioppi Studic Geologico
Via Witali, 32 - 20100 Piasenzs
TellFax 05231452257 - Cell. 335/8147227

DIAGRAMMA DI RESISTENZA

Rifer. VALCONAS

CPT 4

2.010496-05

11/09/1907

Piano Campagna
Falda non rilevata
T 220

RL {kafem®)
20

4.0

- committente :  Edil D.A.RA. -data :
- lavoro Nuova loftizzazione - quota inizio :
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda :
- scala ven.:
Rp (ka/cm?)
i o} 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 DD
m. [

1.0

2,0

3.0

i | sl ] F 70
8.0 ~ | g6
6.0 | - 90
100 = 0.0
110 : . | S — o
! |
120 ]l 3 ‘ i ‘ - 120
130 | | | - 130
140 E == - 140
1 |
150 ! ! - 150
160 | ‘ 1 16,0
1 !
78] = = : - 170
!
|
180 | B | - 180
1 B Torbe ed argille “ L
I Limied argills E
1ag —— == Limisabbosi | —19.0
——__  Sabbie con ghiaia
2007 000 |y o | | T 200
0] 20 40 B0 an 100 120 140 180 180 200 00 20 4.0 8.0
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 28100 Piacenza
TeliFax 0523/452257 - Cell, 335/8147227

Rifer. VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 4
VALUTAZIONI LITOLOGICHE -
- commitiente :  Edil D.A.RA. - data: 11/09/1907
- lavero Nuova lottizzazione - quota inizio Piano Campagna
- localita Valconassa - Pontenure - prof, falda ; Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Eegemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Sabbie e AAAAAAMAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim. Sabbie e Ghiaie 2P e D SAS g B
o O.Gg 30 80 120 200 00t e L L 0.0
EEARELE "
10 L 10 i 1,0
»
b A
20 =1 28| | | s ® 2,0
.
* L ]
30 = | — 3.0 | 1* o | 30
L]
.
e L ]
40 IS | | — 40 : 4,0
L]
1 | :
212 | [ || l_‘_:“"'___-L_ I | 50 . i 50
/_’ L]
e E -
=, et e [
eot - 6.0 ? 6,0
7.0 I i 7.0 ! 7.0
Bg| [ E— | o 8.0 8.0
g0 - IO | I -1l A U 1 || &8
00 1 | | 100 S N <o
11,0 o iy g | o e 11,0 [ O (O 21 7
120 L (. 12,0 A O .
1o o1 [ | N—— SR O 5 - | N 0 Y O A 130
€0, | o I EEmel )L 14,0
180 ] | 150 15,0
16,0 | A—— J— S I NN I - - i 1 ) 1 O I 0 (A -
701 e e = 17,0 17.0
18,0 - l 18.0 18,0
i R R R - 1o | AL 18.0
L || |708
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

ViaVitali, 32 - 25100 Piacenza

TelFax 05231452257 - Cell. 335/8147227 Rifer. VALCONAS
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI s
- committente :  Edil D.AR A, - data: 11/09M1807
- lavoro Nuova lottizzazione - quota inizio ; Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda : Falda non rilevata
- nole | - pagina : 1
|11 NATURA ¢oiesivAl [ ][] [T INArdrA GRANLARE [ ][ 1]1]]]]
Pof.  Hp FRo/Rl Matura Y dva  Cu GCR Eusl Euzs Mo Or pis 223 @ds @ds  edm amy Amaxg ES) EZE Mo
m  Kglem® (4 Litel  te® kglom® kglen® (s biglem® wgiom® B4 %) (k] L] (] = % {4 kalem®  kglem?
220 - — 2 .85 004 - - - - - - - - - - - - - - =
040 5 15 200 1,85 {07 087 &80 i R 5 = = - - -
[a)=lu) ] 19 2m 1,85 0,11 arsE €34 128 161 58 - - = - 8
0EQ 25 13 4kt 85 15 093 g3 188 237 T8 T2 35 40 4z ad 40 28 D8 43 BE a
20 93 13 CI L85 015 T oZ,7 (§=] 298 103 Tr et 1] 52 &5 A4l £ U1 =23 =l ] -
35 12 4r 185 422 117 £6,0 196 208 105 73 35 40 43 44 ki 28 G687 5B 88 105
A0 33 12 il 185 028 140 383 187 281 43 =18 ar 39 5 53 338 28 2,150 o) 83 g9
150 34 13 4k 185 030 1143 XN 193 288 102 (55} ar et & 43 38 20 0,143 57 S 102
150 41 19 ald 1,85 4,33 137 35T 232 345 123 B 38 32 41 43 35 30 0,154 S8 183 143
200 et 149 &b 1,88 037 127 282 215 323 114 83 ar a5 41 43 a7 ao 0,139 &3 G5 114
220 32 11 a7 1,85 441 107 20,9 181 272 L] 53 36 28 40 42 36 29 0,118 53 BE 8B
240 45 11 &l 1.8 044 150 286 255 353 135 54 a7 35 41 435 ar 3 0,143 75 T 38
250 82 24 gl .88 048 273 35,1 485 63T 248 03 40 a7 43 45 g | 0,200 37 205 248
220 130 o s Yobs LA - — - - - a7 47 42 44 4G 41 35 D248 247 325 380
300 123 4% & 1,88 Q.85 - - = 91 41 42 44 45 41 35 023 205 308 388
320 T4 43" B 1,85 058 74 36 a0 47 44 18 32 DR 123 1B 222
340 aq 25 4t 185 0A% 313 45 533 724 282 =i ag a1 43 a4 ag 34 0,184 & 235 282
350 94 L1 N I 185 067 — - - - an 38 41 43 44 il 3< DB 157 235 282
3B0 104 34 Bty 1,85 Q.70 v - - — g2 29 a1 43 45 ag 34 D352 173 250 312
400 95 30 4 ey Hra 31T 8B 538 T 285 7B 38 a7 42 44 a8 3 D182 168 238 285
420 121 18 411 1B 0.0 503 43z ang U2y e il {ah] a0 23 43 45 3 b L D20s 202 33 363
440 104 oh 8 1,85 0.81 - - - - 7B 38 “ 4z 44 a8 3¢ D185 473 B0 312
450 1458 5 o 1,85 085 = i - a2 44 45 40 3E 0222 243 73 447
480 134 53 3 185 089 - - - - =4 EA) 44 43 45 35 3£ D205 223 335 402
_oLo 156 a8 b el 185 93 = = - = {=1:] 40 42 44 45 39 3E D220 280 390 488
a0 180 41 ok 185 0,95 — g3 4 42 44 48 40 37 0234 300 450 540
540 205 a7 ] 1,85 100 o = - - - =18 a2 43 44 45 0 38 02em 342 513 B15
550 162 10 A0 1895 104 540 429 4 918 37T 488 B 40 42 43 45 33 36 02153 270 435 456
580 221 - e 1685, 1,97 = = - - - 100 &l 43 43 45 &2 4u B.258 535 803 963

PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simbeli - correlazicni - bibliografia

i
o

i

0-\."0
il

OCR
Eu

Amax

peso dell' unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : n!(‘ -Rp - natura ]

( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1882 )

tensione verticale geaostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di ¥ )

coesinne non dranata (terreni coesivi ) [ correlazioni © Cu - Rp ]

grada di savra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni @ OCR - Cu - 5'vo ]

(Ladd etal 1972/ 1974/ 1877 - Lancellotta 1983)

modulo di deformazione non drenaio (terr.coes.) [ correl. ; Eu - Cu - OCR - p Ip= ind.plast ]
Eu50 - EuZs corrispondona rispettivamente ad un grado di mobiltazione dello sforzo deviatorico
pari a 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E'- Rp ]

E'S0 - E'25 carrispandono rispetlivements ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatarico
pari a 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )

(Schmertmann 1970/ 1878 - Jamiclkowski etal. 1983 )

modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) | correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1976 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973)

densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni: Dr- Rp - 5'vo] (Schmertmann 1976 )

angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr- Rp - 5'vo]
(Schmertmann 1878 - Durgunoglu & Miltchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1878)

@18 - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sapbia media unif./ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa unif./ media ban gradata  @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose
gccelerazione al sugclo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )

( g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1876 ) [ corrslazioni: (Amax/g) - Dr]
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
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PROVA CPT 5

Strumento utilizzato: PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data 11/09/2007
Profondita prova: 5,40 mt dal p.c.
Profondita della falda: non rilevata
Localita: Valconasso - Pontenure (PC)

Dett. Paolo Mancioppi Studic Geologico
Wia \itali, 32 - 28100 Piacenza
TellFax 0523452257 - Cell 335/6147227

PROVA PENETROMETRICA STATICA
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA

- committente :  Edil D.ARA.

- lavaoro Niova lottizzazione

- lnealita Valconasso - Fontenure

- note :
Prof, Letture dicampagna Rp RL
m punta  laterale kgicm?
0,20 ——— - 133
0,40 200 40,0 200 1,00
0,60 19,0 34,0 19.0 1.53
0,80 28,0 51,0 280 213
1,00 320 64 0 320 273
1,20 35,0 7.0 350 287
1,40 36,0 79.0 36.0 193
1,60 38,0 67,0 380 207
1,80 410 72,0 410 1,80
2,00 37.0 640 370 1.80
2.20 32.0 59.0 320 260
2,40 38.0 78,0 380 233
2,60 74,0 1090 740 313
2,80 98,0 1450 980 233

- PENETROMETRO STATICC tipo GOUDA da 101 - [con ansllo allargators) -

Rp/RL

20,0
12,0
13,0
12,0
12.0
19,0
18,0
23,0
21,0
12,0
17.0
24,0
42,0

Frof.

m
3,00
3,20
3,40
3,60
3,80
4,00
420
440
4,60
4,80
5,00
520
540

punta

168,0
81,0
80,0
94,0

102,0

123.0

148,0

134,0

151.0

165,0

154,0

165,0

289,0

- COGTANTE DI TRASFORMAZIONE Ci= 10 - Velocila Avanzamenta punta 2 omnis
- punta mezcanica tino Begemann @ = 357 mm {area punta 10 cm? - aperura 407
- manicotta laterale {superficie 150 cm®)

- data :

- quota inizio
- prof, falda :

- pagina

Letture di campagna

laterale

2030
1120
128,0
169.0
1450
174.0
2140
247.0
176.0
207,0
1880
226,0
387.0

1

Rifer. VALCONAS

CPT &

2.010488-05

11/08/1907
Piano Campagna
Falda non rilevata

Rp RL  Rp/HL
kg/em?

1680 207 810
81,0 320 250
£0,0 5,00 16,0
840 287 330

102,0 3,40 30,0

1220 453 270

1460 753 180

1340 187 800

51,0 273 55.0

1660 293 57,0

1840 4,07 380

1850 653 250

2890 -
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
\ia Vital, 32 . 28100 Piacenza
TelFax 0523/452257 - Cell. 325/8147227

Riter. VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5

DIAGRAMMA DI RESISTENZA 5.010496-05
-committente :  Edil D.ARA. - data : 11/09/1907
- avoro Nuova lottizzazione - guota inizio . Fiano Campagna
- localita Valeonagso - Pontenurs - prof. falda : Falda non rilsvata

- scala vert: 1:100
Rp (kg/cm?) RL (kgicm?)
40 80 100 140 160 180

D 20 50

120

200 00

20

, F 8o
70 =i —— | TR
g | _
g | ; - 89
9.0 S 1 r 28
10,01 SRS . 10.0
|
1.8 1 o 11.0
1240 | | l - 120
130 - | [ F 130
. | .
14,0 1 | | | , F 14,0
| | ‘ | | I
15,0 | 15,0
16,0 1 | _! B - — . 16,0
1
F 5 R || T 17,0
180 — o bbill | | - 15.0
- = Tobeedargile | 1 -
B Limied argllle
w1 == Limi sabbiosi | 19.0
T | Gabbie con ghiaia |
200 | N = [ r 200
0 20 40 124) a0 100 120 140 180 180 200 00 20 4.0 3.0
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Dott. Paolo Mancioppi Studic Geologico

Wia Vitali, 32 - 28100 Piacenza

TellFax 0523/452257 - Cell. 335/8147227 Rifer. VALCONAS
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 5
VALUTAZIONI| LITOLOGICHE 2.010496-05

- committente :  Edil DARA. - data: 11/08/1907
- lavoro Nuova |ottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda . Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litelogia Begemann 1965 AG.l. 1977) Rp - RL/Rp [Litologia Schmertmann 1973)
Torbe &d Limied  Limisabb. Saphie e AAAAAAASSSS S
Argille organiche Argille Sabbie fim. Sabhiz & Ghiaie Dt me ¢85 A8 mag B
m W E ESUEE | e i 60 120 200 0,0 t e LL 0.0
W - |
= _:_:--. L]
101 v =) B ¥ 1.0 = Lo 1.0
-—a L]
i___h._ v
=T ] g | e .S | ol | || LI fiLd 2,0
‘:::-_""- | ] :
e e . |
so| N - aa ||| Y A =
i .
— 1, .
40 SR R 40 : 40
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 28100 Piacenza

TelFax 05231452257 - Cell, 335/8147227 Rifer VALCONAS
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 5 010496.05
- committente . Edil DA.RA. - data: 11/09/1807
- lavoro Nuova lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda : Falda non rilevata
- Mote : - pagina : i
Prof.  Rp Fp/Rl Matera ¥ dws Cu OCR EuS0 EuZs Mo Or g1s  ©2s @3  eds edm emy Amadg ES0 EZ5 Mo
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00 i - T {BE N0z = i = ey = = i : 4 ) = o
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R 10 a2 12 8% D9 TOF 5i 1 181 il 55 T4 a8 40 47 44 40 Ze &7 53
120 as 12 85 02F 417 £0.0 198 3298 105 F3 as 40 42 44 39 28 T1E7 S8
140 3B 19 85 BD28 120 437 204 36 0B 70 39 40 41 44 39 30 0159 D
180 38 18 85 030 137 388 215 333 14 B8 38 39 41 43 38 30 0134 &3
180 41 23 85 033 137 367 237 245 123 B8 38 33 41 43 38 A0 01A4 £E
200 W 3 B85 037 123 283 20 25 i1 62 37 3 4 43 37 B0 013 &2
220 22 12 85 O41 107 209 181 72 il 33 35 26 £l 42 36 28 0115 53
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PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simbeli - correlazicni - bibliografia

peso dell' unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : n!(‘ -Rp - natura ]

( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1882 )

tensione verticale geaostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di ¥ )

coesinne non dranata (terreni coesivi ) [ correlazioni © Cu - Rp ]

grada di savra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni @ OCR - Cu - 5'vo ]

(Ladd etal 1972/ 1974/ 1877 - Lancellotta 1983)

modulo di deformazione non drenaio (terr.coes.) [ correl. ; Eu - Cu - OCR - p Ip= ind.plast ]
Eu50 - EuZs corrispondona rispettivamente ad un grado di mobiltazione dello sforzo deviatorico
pari a 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E'- Rp ]

E'S0 - E'25 carrispandono rispetlivements ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatarico
pari a 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )

(Schmertmann 1970/ 1878 - Jamiclkowski etal. 1983 )

modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) | correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1976 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973)

densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni: Dr- Rp - 5'vo] (Schmertmann 1976 )

angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr- Rp - 5'vo]
(Schmertmann 1878 - Durgunoglu & Miltchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1878)

@18 - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sapbia media unif./ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa unif./ media ban gradata  @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose
gccelerazione al sugclo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )

( g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1876 ) [ corrslazioni: (Amax/g) - Dr]
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PROVA CPT 6

Strumento utilizzato: PAGANI 100 kN
Prova eseguita in data 11/09/2007
Profondita prova: 6,00 mt dal p.c.
Profondita della falda: non rilevata
Localita: Valconasso - Pontenure (PC)

Dott. Paole Mancioppi Studio Geologico

Via Vitali, 32 - 25100 Piacenza

TelFax 0523452257 - Cell 335/8147227 Rifer. VALCONAS
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.010495.05

- committente :  Edil D.ARA. - data: 1110811907

- avorg - Nuova lottizzazione - quota inizio Piano Campagna

- localita Valconasso - Pontenurs - prof, falda ; Falda non nlevata

- note : - pagina 1
Prof. Letturedicampagna Rp RL Rp/RL Prof Letturedicampagna Rp RL  Rp/RL
m punta  laterale kgfocm? m punta  laterale kg/em?®
0,20 s e "= 087 - 320 94 0 1410 a4.0 1,83 490
0,40 16,0 8.0 16.0 100 180 340 1000 1290 1000 280 38,0
0,60 170 32,0 17.0 167 100 360 1240 1630 1240 280 440
0,80 40,0 85.0 400 4,87 8.0 380 1620 204,0 1620 373 43,0
1,00 480 121,0 480 353 14,0 4,00 1910 2470 1810 407 47,0
1,20 85,0 148.0 850 340 28.0 4,20 207.0 2680 207.0 8,74 38,0
1,40 87.0 138,0 870 383 220 440 2140 3000 2140 380 560
1,60 1020 161.0 1020 327 31,0 4,60 178,0 2350 178,0 447 40,0
1,80 1870 216,0 167.0 347 48,0 4,80 187.0 2540 1E7.0 420 480
200 1310 1830 1310 353 370 500 1980 2610 1880 440 450
2,20 106.0 1620 108.0 413 26,0 5,20 221.0 287.0 2210 B.60 33,0
2,40 1350 1970 1350 280 480 5,40 2850 264.0 2650 4,73 58,0

280 1640 206,0 184.0 107 1540 560 2110 2820 2110 580 36,0
2,80 1450 1610 1450 460 320 580 2410 3280 2410 720 33.0
3,00 148D 2140 1450 313 470 6,00 3830 4970 3E80 - ren

-PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 101 - con anello allargatore) -
-COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Veleeils Avanzamento punta 2 cmis
-punia meceanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 ¢m? - apertura §0°)
-manicottc latarale (superficle 150 cm®)
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Dott. Paclc Mancioppi Studio Geologico
Via Vitali, 32 - 29100 Piacenza
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Rifer. VALCONAS

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6
B DIAGRAMMA DI RESISTENZA B s
- committente :  Edil D ARA. - data ; 11/091907
- lavoro Nuova lottizzazione - queta inizio | Piano Campagna
- localita Valconassn - Pontenure - prof, falda : Falda non rilevata
- scala vert.: 1:100
RL (kg/cr?)
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
via Vitall, 32 - 29100 Piacenza
TellFax 05231452257 - Cell. 335/8147227

PROVA PENETROMETRICA STATICA
VALUTAZIONI LITOLOGICHE

- committente :

EdilD A R.A. -data:
- lavoro Nuova lollizzazione - quota inizio
- localita Valconasso - Pontenure - prof. falda :
- note : - scala vert.:

Rifer. VALCONAS

CPT 6

2.010496-05

11/08M1907

Flano Campagna
Falda non rilevata
£ 00

Rp/RL (Litologia Bagemann 1085 A G.1. 1677]

Tarbe &d Limiad  Limisabb, Sabbie e

Rp - EL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
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Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico
ViaVitali, 32 - 26100 Piacenza
TelFax 0523/452257 - Cell. 335/6147227 Rifer. VALCONAS

- commitiente ;

- lavero
- localita
-note !
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PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 6

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI o
Edil D.A.R A, - data : 11/08/1907
Nueva lottizzazione - quota inizio : Piano Campagna
Valeonasso - Pontenure - prof. falda : Falda non rilavata
- pagina : 1
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PARAMETRI GEOTECNICI ( validita orientativa ) - simbeli - correlazicni - bibliografia

i
o

i

O-VO
Cu
OCR

Eu

Amax

peso dell' unita di volume (efficace) del terreno [ correlazioni : n!(‘ -Rp - natura ]

( Terzaghi & Peck 1967 -Bowles 1882 )

tensione verticale geaostatica (efficace) del terreno ( valutata in base ai valori di ¥ )

coesinne non dranata (terreni coesivi ) [ correlazioni © Cu - Rp ]

grada di savra consolidazione (terreni coesivi ) [ correlazioni @ OCR - Cu - 5'vo ]

(Ladd etal 1972/ 1974/ 1877 - Lancellotta 1983)

modulo di deformazione non drenaio (terr.coes.) [ correl. ; Eu - Cu - OCR - p Ip= ind.plast ]
Eu50 - EuZs corrispondona rispettivamente ad un grado di mobiltazione dello sforzo deviatorico
pari a 50-25%  (Duncan & Buchigani 1976 )

modulo di deformazione drenato (terreni granulari) [ correlazioni : E'- Rp ]

E'S0 - E'25 carrispandono rispetlivements ad un grado di mobilitazione dello sforzo deviatarico
pari a 50-25% (coeff. di sicurezza F = 2 - 4 rispettivamente )

(Schmertmann 1970/ 1878 - Jamiclkowski etal. 1983 )

modulo di deformazione edometrico (terreni coesivi e granulari) | correl. : Mo - Rp - natura]
(Sanglerat 1972 - Mitchell & Gardner 1976 - Ricceri et al. 1974 - Holden 1973)

densita relativa (terreni gran. N. C. - normalmente consolidati)

[ correlazioni: Dr- Rp - 5'vo] (Schmertmann 1976 )

angolo di attrito interno efficace (terreni granulari N.C. ) [ correl. : @ - Dr- Rp - 5'vo]
(Schmertmann 1878 - Durgunoglu & Miltchell 1975 - Meyerhof 1956 / 1878)

@18 - (Schmertmann) sabbia fine uniforme @2s - sapbia media unif./ fine ben gradata
@3s - sabbia grossa unif./ media ban gradata  @4s - sabbia-ghiaia poco lim./ ghiaietto unif.
@dm - ( Durgunoglu & Mitchell ) sabbie N.C. @my - (Meyerhof) sabbie limose
gccelerazione al sugclo che pud causare liquefazione ( terreni granulari )

( g = acc.gravita)(Seed & Idriss 1971 - Sirio 1876 ) [ corrslazioni: (Amax/g) - Dr]
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5.1 - Stratigrafia e parametri geotecnici

| valori di resistenza penetrometrica sono statbetati tramite specifici programmi di calcolo,
in grado di determinare i parametri geotecnici &asé alle relazioni semiempiriche riconosciute. Di
seguito e riportata sinteticamente la stratigribia ricavata dall'analisi delle prove eseguite:

Stratigrafia tipo

- Livello A: e stato rilevato fino ad una profondita variabite 4,20 a -2,40 m da p.c.; esso
risulta costituito da prevalenti argille, argille lemi; in questo strato si osservano resistenze
penetrometriche mediamente comprese tra 20 e 4&mgle caratteristiche litologiche prevalenti
evidenziano in questi strati un comportamento geenamente coesivo (argille e argille-limose) che
presenta, in linea di massima, caratteristicheeggithe da mediocri a discrete.

- Livello B: si intercetta dalla quota in cui termina il livekoda -1.20/-2.40 dal p.c fino ad
almeno 6.40 m. di profondita dove tutte le proverttaconseguito il rifiuto; esso risulta costituita
prevalenti ghiaie e ghiaie sabbio-argillose,; iresfo strato si osservano resistenze penetrometrich
mediamente maggiori di 100 Kg/émon punte di oltre 120/150 kg/énie caratteristiche litologiche
prevalenti evidenziano in questi strati un compuosgato prevalentemente incoerente (ghiaie) che
comungue presenta, in linea di massima, buoneteastithe geotecniche.

5.2 - Modello geotecnico
Alla luce delle caratteristiche del terreno preserdll'area oggetto di questo studio, considerati
i risultati delle prove penetrometriche eseguitencs stati individuati due orizzonti fino ad una

profondita max di circa 6,40 m dal p.c.

In linea con le prescrizioni della recente normatfNTC 2018), ai fini della stima dei
parametri geotecnici sono state utilizzate elabhomastatistiche.

In particolare, per i parametri di resistenza glita & stato calcolato il valore corrispondente al
5° percentile della distribuzione della media.

Tale valore (5° percentile) é stato consideratealbre caratteristico, da utilizzare nei calcoli
geotecnici.

Le elaborazioni effettuate hanno consentito dividiare | seguenti livelli a comportamento
omogeneo:

LIVELLO A

Profondita: da -0.60 m. ad una profondita variabbde-1.20 a — 2.40 m. dal p.c.

Litologia: Deposito costituito da terreni prevalemiente argilloso o argillo-limoso con sabbie

a comportamento coesivo

Parametri geotecnici:
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> Peso specificoyf = 19,0 KN/n?
» Coesione in termini di sforzi totali (Gidgettd = 90,2 kPa

Valore caratteristico: Gahtteristico—= 115,4 kPa

LIVELLO B

Profondita: variabile a partire da -1.20/-2.40 ral p.c. a — 6.40 m. dal p.c. (profondita max
raggiunta dalle prove che hanno conseguito iltafju

Litologia: Deposito costituito da terreni prevalemente ghiaioso sabbiosi a comportamento
misto coesivo-incoerente

Parametri geotecnici:
> Peso specificoyj = 19,0 KN/n?
» Coesione in termini di sforzi totali (Glget9 = 124,7 kPa
Valore caratteristico: Gahtterisiico= 161,2 kPa
> Angolo diresistenza al taglio in termini di sfoefficaci @’ progettd = 32° (metodo di Cox)

Valore caratteristi@t zararr = 37°

6.0 — CARATTERISTICHE GEOFISICHE DEL SOTTOSUOLO

Le informazioni generali sulla struttura stratigeafdel sottosuolo del territorio in oggetto sono
state desunte dallinterpretazione di una lineangia MASW realizzata all'interno dell’area in
oggetto dell'intervento.

Scopo dellindagine & quello di ricostruire, pearéa in oggetto, 'andamento della velocita
delle onde sismiche ditaglio con la profondita-@ys

Il profilo Vs-profondita consente di ricostruire rihodello sismico monodimensionale con il
guale stimare gli effetti sismici propri del sitangplificazione), come previsto dalla normativa
antisismica vigente (O.P.C.M. 3274 e s.m.i, DM 172018, Eurocodice 8) e dalle linee guida della
Regione Emilia-Romagna. Nei capitolo successiviararo descritte le modalita d’esecuzione delle
misure sperimentali e I'interpretazione geofisiedlel stesse. In figura si riporta I'ubicazione degl|
stendimenti MASW effettuati.
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In figura siriporta l'ubicazione dell'indagine sisca con tecnica MASW e HVSR effettuata.

“Ubicazione delle indagini sismiche effettuate

6.1 — Indagine Geofisica MASW

La tecnica MASW (Multi-channel Analysis of Surfat®aves) consiste nell'analisi della
dispersione delle onde di superficie al fine diimied il profilo verticale della velocita di
propagazione delle onde ditaglio S (Park et 899).

Nella tabella C6.2.1 della CIRCOLARE 2 Febbraio 200 617 C.S.LL.PP., dove si elencano le
indagini di tipo geofisico con strumentazione inpadicie, si parla di prova SASW (Spectral
Analysis of Surface Waves).

La procedura MASW non € altro che una prova SASWticanale ed & pertanto piu completa
ed affidabile; di conseguenza risulta in accordo ledNTCO08.

Il metodo di indagine MASW si distingue in metodtva e metodo passivo (Zywicki, 1999) o
in una combinazione di entrambi.

Nel metodo attivo, eseguito nel seguente sitoudist le onde superficiali generate in un punto
sulla superficie del suolo sono misurate da unodsteento lineare di sensori.

Si ottiene una velocita di fase (o curva di disjpers) sperimentale apparente nel range di
frequenze compreso tra 5 Hz e 70 Hz, quindi datné&zioni sui primi 30-50 m di profondita.

Pagina51di 74



Dott. Paolo Mancioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza — Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paoclomancioppi@inwind.it - pec: paolomancioppi@registerpec.it

. Wuti-channel Portable
X i Seismograph Computer
.

Triggering Cable
i ew dl o,

Data Lines

| O(f

i

I o
== = Receiver Array Dimension {0} — =4 =

Stasiom s

Seismic Sowcee

. Sledge Ha
Trigger (Sledge Hammer) Channel #

I

i
il
=
~mo
«q‘.m
—-m
=

1
- TR Loose
‘Surfana‘i\lava (Geop Mt

By i e Ed
Body Wave Material

*
One Trace

e Record
{or Shot Gather)

Metodo MASW attivo.

Quando si energizza il sito in un punto della supesficie libera si generano diversi tipi di
onde: se la sorgente & perpendicolare alla sufeetiiera si originano onde appartenenti al piano
verticale (onde P, onde Sy, onde di Rayleigh e oifiddte), se la sorgente € parallela alla supierfi
libera si generano onde appartenenti al piano @mizate (onde Sh e onde di Love).

La MASW classica/standard consiste nella registrezidella propagazione di una classe di
onde di superficie e specificatamente delle ondeayileigh: queste ultime vengono generate da un:
sorgente ad impatto verticale.

Due sono gli aspetti che rendono il contributoalelhde di Rayleigh prevalente sul contributo
delle onde P e Sv. Il primo aspetto € che le ondRaglleigh trasportano circa i due terzi dell’'enarg
generata dalla sorgente.

Il secondo aspetto e che allontanandosi dalla stegée onde di Rayleigh subiscono
un’attenuazione geometrica inferiore rispetto afiele P e Sv, in quanto si propagano secondo front
d’'onda cilindrici e non sferici (come le altre onddaggiando con una velocita correlata alla
rigidezza della porzione diterreno interessatéagabpagazione delle onde.

In un mezzo stratificato le onde di Rayleigh somspersive, cioeé onde con diverse lunghezze
d’onda si propagano con diverse velocita di faseh@abach, 1999, Aki e Richards, 1980) o detto in
maniera equivalente la velocita di fase delle omtieRayleigh dipende dalla frequenza di
propagazione.

La natura dispersiva delle onde superficiali € elalyile al fatto che onde ad alta frequenza con
lunghezza d’onda corta si propagano negli stratisuiperficiali e quindi danno informazioni sulla
parte piu superficiale del sottosuolo, invece oadeassa frequenza si propagano negli strati pic
profondi e quindi interessano la porzione piu pnofa del sottosuolo.

In questa indagine accanto allacquisizione MASV\Riyleigh viene proposta anche l'analisi
della dispersione delle onde di Love, da analizzarggiuntamente alle Rayleigh, per meglio definire
il substrato e superare talune ambiguita interpivetahe possono presentarsi sugli spettri di vigloc
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riferiti solo alle onde di Rayleigh.

Le acquisizioni in onde di Love non possono sostittompletamente quelle in onde di
Rayleigh ma la chiarezza dei loro spettri di vabcisulta di estrema utilita allorché gli spettélle
onde di Rayleigh risultino di ardua interpretaziameelazione alla presenza di forti segnali scatte
e all'intrecciarsi di diversi modi.

L'unica grossa differenza tra le onde di Rayleigfuelle di Love sta nel fatto che queste ultime
si formano solo in caso di gradiente di velocitasiivo”.

Sono inoltre state eseguite misure di microtreratie ad analizzare il rapporto spettrale H/V
(Horizontal to Vertical Spectral Ratio - HVSR) eté definire eventuali risonanze di sito.

A causa della pesante non-univocita della soluziom@ modellazione del solo HVSR senza
guantitative informazioni sulle VS da parte di msMASW non risulta sufficientemente affidabile.

6.2 — Acquisizione ed elaborazione dei dati

STRUMENTAZIONE

L'acquisizione dei dati e stata eseguita tramitgillzzo di un sismografo 12 canali (modello
Echo 2002) collegato a geofoni orizzontali averggtienza propria di 4.5 Hz.

E stato realizzato uno stendimento sismico lingalanghezza pari a 55 metri con spaziatura
di 5 metritra i 12 geofoni e tempo di acquisizigragi a 1 secondo.

L'acquisizione delle onde di Love € del tutto ag@ala quelle di Rayleigh, cambia solo il tipo
di sorgente e l'orientazione dei geofoni orizzonf@sse perpendicolare allo stendimento per le Love
e asse parallelo per le Rayleigh, vedi figura setg)e

L'energizzazione e stata effettuata in posizionteras rispetto ai geofoni estremi con offset
pari a 2 metri; per le onde di Rayleigh si & utdita una mazza battente di 8 kg ad impatto vestical
su piastra metallica, per quelle di Love una malzattente ad impatto di taglio su piastra in
polipropilene.

Le acquisizioni utili ad analizzare il rapporto #pde H/V (HVSR) sono state eseguite
utilizzando lo strumento SR04-GEOBOX, dotato dissere a 2.0 Hz (Sara electronic instruments).
L'analisi dei dati acquisiti e stata eseguita mt#indo il software WINMASW 6.0 versione
Professional.

ANALISI RAYLEIGH + LOVE
Dai sismogrammi acquisiti nel dominio spazio-tenspdeterminano mediante la trasformata di

Fourier gli spettri nel dominio frequenza-ampiezeasuccessivamente attraverso il metodo
denominato phase shift gli spettri nel dominio freqza-velocita.
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BhsLE VEncy IeT)

s o - e [ omre————— [ www.winmasw.com

Acquisizione della componente radiale delle ondeadileigh (RVF) e delle onde di Love (THF). Suitasta
le tracce sismiche acquisite (sismogramma), sudistrd gli spettri di velocita.

Successivamente alla pulizia del dato si e procedlid modellazione diretta delle curve di
dispersione ottenendo le curve riportate di segigonotare come allo spettro di velocita osservato
siano state sovrapposte tramite la tecnica delldeffazione diretta le curve di dispersione, dempri
3 modi sia per le onde di Rayleigh che per le atideve.

I L e
)| kv e 14 WE 1 B4 45 800 ¢ e
-. Fabenn 1140 01 L3 oE i m P -
- Vi e 333 004 S04 D04 718 964 902 T ———
Spettro di velocita con Spettri di velocita conrsposte le curve di dispersione dei principali nod
riconosciuti
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RAPPORTI SPETTRALI H/V

Allo scopo di definire il periodo di risonanza diose migliorare (tramite analisi congiunta

MASW+HVSR) la definizione del profilo verticale VB8elle porzioni piu profonde, si é effettuata
una misurazione di microtremore utile a definireappporto H/V lungo lo stendimento. Nelle figure
successive si riportano i dati acquisiti, lo spetttampiezza medio delle 3 componenti (NS, EW e

verticale) ed i valori HVSR per 'acquisizione esiag.

s R e - " MY DIDEATS SUINY SAF - VS fwescow fmgh M)

E -

O

U e Mo vren (on i

C —— {

Ln e WY s e skt W i

i ¥

= [y ——— 1

g s gL e i_

g | — | W | i i || i i i i
B = .

Spettri d'ampiezza medi delle 3 componenti (NSeBMfticale) e valori di HVSR.

La modellazione dellHV realizzato a meta stenditneh stata eseguita applicando lo schema

geologico dato dall'analisi delle onde di supedi@figura successiva).

45Fm—/————t—— T S LU S A S R T T ]
= SV ellipticity {3 modes) ; :
4 observed :
35 - :
3
% 25
= :
T 3 :
15
1 ___ ..... -_-----------.-__.—--cs_l-"_"_-—__ ...... T T T PP .
() 5 [T e A R T t 1L 1 e .................................................................... _
O | 1 1 1 | i | 1 | 1 i 1 | |
10" 10"
frequency (Hz)
HVSR: in verde le misure effettuate, in magentulaa HVSR modellata tramite ellitticita delle ordie
superficie (Lunedei & Albarello, 2009). Il modeéachiaramente lo stesso usato per I'analisi defidedi
superficie.
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033037P44

Localita: Valconasso

Strumento; sismografo SR04-GEOBOX Sensore 2.0 Hz
Software elaborazione: WINMASW Professional 6.0

Durata registrazione: 20 minuti
Frequenza campionamento: 300 Hz
Lunghezza finestre: 20 secondi
Tipo di lisciamento: triangolare

RAPPORTO SPETTRALE ORIZZONTALE SU VERTICALE

T (60525, 10333 SAF - HVSR {uwindow length: =)

R RS T LI S S I B

frequancy (Hz}

HVSR v Time:

frequency Hzh
&,

frequency (Hzi
&

SERIE TEMPORALE SINGOLE COMPONENTI

wariicnl component [logarithm)

2 4 L} & 1o L 14 Ll
Eame dming
NS camponen [logarithm)

F 4 L} L) 1 12 14 1%
bme: g=imy
EW componant {(logarithm)
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1w

SPETTRI DELLE SINGOLE COMPONENTI

MT (HB0325 B335 SAF (300Hz) - Avarage Spectra
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RISULTATI

La classificazione del sottosuolo si effettua irsédalle condizioni stratigrafiche ed ai valori
della velocita equivalente di propagazione delledeondi taglio, VS,eq (in m/s), definita

dall’'espressione:

dove:

hi: spessore in metri dell’'i-esimo strato;

Vs,i: velocita delle onde di taglio nell'i-esimaato;
N: numero di strati;

H: profondita del substrato, definito come quetimfiazione costituita da roccia o terreno moltodadgicaratterizzata

da Vs non inferiore a 800 m/s.

Per le fondazioni superficiali, la profondita debstrato é riferita al piano di imposta delle ste§%r depositi con
profondita H del substrato superiore a 30 m, lacith equivalente delle onde di taglig Mé definita dal parametro
VS50, Ottenuto ponendo H=30 m nella precedente espressi considerando le proprieta degli strati detey fino a

tale profondita.
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Le indagini sismiche hanno permesso di ricavareMfg al piano campagna par2&4 m/s.

Dati della stratierafia:

Strato Profondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita Coeff. di Velocita onde
di Vol Poisson di taglio [m/s]
[KN/m”3]
1 0 2.5 18 0.4 160
2 2.5 4 19 0.3 442
3 6.5 18 0.4 180
4 16.5 19 0.3 375

Tabella 1. Modello per calcolo \és,

6.3- Categoria del sottosuolo

Le informazioni generali sulla struttura stratigcaf del sottosuolo dellarea oggetto
d’intervento sono state desunte dalle indagini ig&tfe eseguite direttamente nell'area in oggetto.

In considerazione dei dati ottenuti dalle provegismmetriche, dalla bibliografia esistente, e
dalle indagini geofisiche, l'area in esame si étigrato cautelativamentehe appartenga, secondo
guanto previsto dal DM 17/01/201&llaclasse di sottosuolo B

Tab. 3.2.11 - Categorie di sottosuolo che permettono l'utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molfo rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche pil1 scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Howee fostere o donnsts o forvent o ovona wronga minlio ¢ i foryinn gy @ TAHIO NN

A meccaniche con e piod

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensafi o terreni a grana fina mediamente consi-

_ stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terrent a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-

stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-

rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.
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7.0 — SECONDO LIVELLO DI APPROFONDIMENTO: VALUTAZIO NE DEI FATTORI DI
AMPLIFICAZIONE SISMICA E MICROZONAZIONE SISMICADEL  TERRITORIO
INDAGATO ( Rif. DGR 476 del 12.04.2021

7.1 — Valutazione del fenomeno di liquefazione

Per calcolare i Fattori di Amplificazione (FA) rielsti nellanalisi semplificata devono essere
realizzate indagini geotecniche e geofisiche climmpttano la definizione dello spessore del depositc
di copertura o profondita del substrato rigido éHJella velocita equivalente delle onde di tagko p
lo spessore considerato (V&8 Vso) del deposito di copertura secondo le formuleedusto riportate:

V i

Sy =——"—"-+—+
7SN hi/Vs;

Dove:

N e il numero di strati del profilo sismico corrisptamti alla copertura,

H e lo spessore totale (in m) dei terreni di copartuprofondita del tetto del substrato rigido,

hi = spessore (in m) dello strato i-esimo (fino alsitdto rigido),

Vs = velocita (in m/s) dello strato i-esimo (fino albstrato rigido);

v 30
7830 = —

* Z;'.t:;l hi/Vs;
Dove:

M e il numero di strati del profilo sismico fino afj@ofondita di 30 m,
hi = spessore (in m) dello strato i-esimo (fino alafpndita di 30 m),
Vs = velocita (in m/s) dello strato i-esimo (fino afjeofondita di 30 m)

| FA riportati nelle tabelle sono stati calcola@irpun tempo di ritorno TR=475 anni, con
smorzamentd=5%, e sono relativi ai seguenti parametri rappregi dello scuotimento sismico:

- accelerazione di picco orizzontaRGA)1;
- intensita spettrale
T-
SA = lezA(T, Q)dT
doveA ¢ lo spettro di risposta in acceleraziohe il periodo proprio € € lo smorzamento2; sono
stati considerati quattro intervalli di periodo prio T ottenendo quattro valori di intensita spettrale:

T1 T2
SAl 0.1s 0.5s
SA2 0.4s 0.8s
SA3 0.7 s 1.1s
SA4* 0.5s 1.5

- intensita spettrale
SI = [*V(T,{)dT
1
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doveV e lo spettro di risposta in velocifBg il periodo proprio € € lo smorzamento 3; sono stati
considerati tre intervalli di periodo propfioottenendo tre valori di intensita spettrale:

T1 T2
SI1 0.1s 0.5s
SI2 0.5s 1.0s
SI3® 0.5s 1.5s

* | fattori di amplificazione SA4 e SI3 sono richigser studi in aree di pianura e di costa.

N.B.: nei casi di diminuzione dei fattori di ampdéizione per bassi valori di ¥ Vs, causata
da un significativo comportamento non lineare dedlis i valori riportati nelle tabelle sono
mantenuti ancorati ai valori di amplificazione mass

! PGA/PGA,: PGA, & 1'accelerazione massima orizzontale a periode T=0 al suclo di nfenimento. PGA &
I"accelerazione massima onzzontale a pertodo T=0 alla superficie del sito_

TSA/SAq SAg ¢ Iintegrale dello spettro di risposta in accelerazione al suolo di riferimento. SA & U'integrale
dello spertro di nisposta 1 accelerazione alla superficie del sito.

3 SI/SIy: SIp & I'integrale dello spettro di risposta in velocita (Intensita di Housner) al suolo di riferimento. SI
I'integrale dello spettro di risposta 1n velocita (o cornspondente grandezza di Intensita di Housner) alla
superficie del sito.

Le indagini sismiche eseguite direttamente in b@aono ad assegnare alla,\{s valore pari a
448 m/s. Considerati i dati della tabella di rifeeinto (v. Tab. 1), sono stati associati, quindglori
di F.A. corrispondenti all&sh = 284 m/s

Nel caso in esame si € fatto riferimentoAdlegato A2.1.2 — PIANURA 2in questo caso le tabelle
utilizzate sono le seguenti

Vsso (m/s) — | 150200 (250 [300|350(400
PGA |17 17]17] 6] 1,5]1,5
Fattore di Amplificazione PGA

Vss0 (m/s) — (150|200 250300350400
SAl 1,818 1L.811,7]1,6(1,5
SA2 2,712,7124(2.1|119|1,8
SA3 33(32(28]2.5(|23|21
SA4 33(3,1127]24(21(1,9

Fattori di Amplificazione SA1 (0,1s<T<0,5s), SA2 (0,4s=T<0,8s), SA3 (0,7s=T<1,1s),
SA4 (0,55=T=1.,5%)

Vsip (m/s) —| 150 (200|250 |300|350|400
STl 2,0(20f18]1,8/1,7]|1,6
SI2 3.1030027]2.4]2,1(20
SI3 3,6(33[29]12.5/2,2(20

Fattori di Amplificazione S11 (0,1s<T<0,5s), SI2 (0,5s<T<1,0s), 813 (0,55<T<1,55)
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| fattori di amplificazione calcolati per le Vsh284 m/s sono pertanto risultati i seguenti:

» FA.PGA. — 1.7
» FA.SAl - 0.1s<To<0.5s I 1.8
* FA SA2 -04s<To<0.8s I 2.4
* FASA3 -07s<To<1.1s —_ 2.8
» FA SA4 -05s<To<15s —_ 2.7
» FA.SI1 - 01s<To<0.5s —_ 1.9
» FA.SI2 -05s<To<1.0s — 2.7
» FA. SI3 -05s<To<15s R 2.9

7.2 — Valutazione del fenomeno di liquefazione

La liquefazione dei terreni risulta essere un feanmlegato all’azione sismica nel suolo
ed interessa principalmente i depositi sabbiosirsakacqua (Rif. Delibere Giunta regionali
relative all'assetto sismico (ai sensi della DGRIN6/2021 pubblicata sul BURERT, n. 111 del
20/4/2021 e DGR integrativa n. 564/2021 pubblicstid BURERT n. 137 del 12/5/2021 -
“Aggiornamento degli indirizzi regionali per gliwti di micro zonazione sismica per la
pianificazione territoriale e urbanistica Artt. 2219, L.R . N. 24/2017").

Tale fenomeno dipende dalle seguenti caratterstich

* proprieta geotecniche dei terreni

» caratteristiche delle vibrazioni sismiche e loroada

* genesi e storia geologica dei terreni

 fattori ambientali

Per liguefazione di un terreno s'intende il quagile annullamento della sua resistenza al
taglio con lassunzione del comportamento meccasacatteristico dei liquidi.

La probabilita che nei terreni sabbiosi saturiesifichino fenomeni di liquefazione é bassa
o nulla se si verifica almeno una delle seguentdedoni:
1. Eventi sismici attesi di magnitudd inferiore a 5;
2. Accelerazione massima attesa in superficie in coowiifree-fieldminore di0.1g
3. terreni con caratteristiche ricadenti in una digleseguenti categorie:
» Frazione di fineFC, superiore al 20%, con indice di plastidita>10;
» FC> 35% e resistenz&l{)so > 20; oppureicin>95 oppure ¥>200 m/s;
= FC<5% e resistenza (N1)6925; oppure qc1IN>160 oppure VS1>220 m/s

dove (N1i)so , gein, Vsisono i valori normalizzati della resistenza pemattriica della prova
SPT, definito dalla relazione:N{)so = Nspr Cn in cui il coefficiente Cy € ricavabile
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dallespression€y = (pa/ o4)° essend@. la pressione atmosfericasé la pressione efficace
verticale.

4. Distribuzione granulometrica esterna alle zonecat nella Figura 1 (a) nel caso di
materiale con coefficiente di uniformita Uc < 3dbia Figura 1 (b) per coefficienti di uniformita
Uc > 3.5.

5. Profondita media stagionale della falda superiofeban dai piano campagna.

| Limo Sabbia Ghiaia
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Figura 1 - Fasce granulometriche per la valutazione preliminare della suscettibilita a
liquefazione di terrerd a granulometria uniforme (a) ed estesa (b) (AGT, 2005)

Per quanto riguarda l'area in esame si puo esauldeprobabilita che si verifichino fenomeni di
liguefazione in guanto le litologie rinvenute pomaad minimizzare il rischio di possibilita
liguefazione dei terreni
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8.0 - PARAMETRI DI CALCOLO NTC 2018

8.1 - Vita nominale dell’'opera, periodo di ritornodell’azione sismica e pericolosita sismica

La vita nominale di un’opera strutturale VN & irdesome il numero di anni nel quale la
struttura, purché soggetta alla manutenzione ofidindeve potere essere usata per lo scopo al qua
e destinata. La vita nominale dei diversi tipi gece € quella riportata nella Tab. 2.4.1 dell'afiegA
delle NTC 2018 e deve essere precisata nei docudigmbgetto.

Tab. 2.4.1 - Valori mintini della Vita nominale V,, di progetto per i diversi tipl di costruzioni

TIPI DI COSTRUZIONI ‘;Jl'f;'::nn;lr;“
1 Costruzioni temporanee e provvisorie 10
2 | Costruzioni con livelli di prestarioni ordinari 50
3 Costruzioni con livelli di prestazioni elevati 100

Parametri per il calcolo della vita nominale da NPG18

Nel nostro caso si assume, per tipo di costruzZbn valore di W pari a50 anni.

Le Azioni sismiche di progetto, in base alle qualiutare il rispetto dei diversi stati limite
considerati, si definiscono a partire dalla “pelogita sismica di base” del sito di costruzioneec
funzione delle caratteristiche morfologiche e #jrafiche che determinano la risposta sismica
locale.

La pericolosita sismica & definita in termini dicaferazione orizzontale massima attesa ag ir
condizioni di campo libero su sito di riferimentigido con superficie topografica orizzontale (di
categoria A come definita al 8§ 3.2.2), nonché diimate dello spettro di risposta elastico in
accelerazione ad essa corrispondente Se(T), cerinténto a prefissate probabilita di eccedenza
PVR come definite nel § 3.2.1 delle NTC 2018, naliqdo di riferimento VR , come definito nel §
2.4. In alternativa € ammesso l'uso di accelerognampurché

correttamente commisurati alla pericolosita sisnocale dell’area della costruzione.

Ai fini della presente normativa le forme spettsino definite, per ciascuna delle probabilita
di superamento PVR nel periodo di riferimento VRpaatire dai valori dei seguenti parametri su sito
di riferimento rigido orizzontale:

ag accelerazione orizzontale massima al sito;

F, valore massimo del fattore di amplificazione dsibettro in accelerazione orizzontale;

T valore di riferimento per la determinazione delipeéo di inizio del tratto a velocita costante
dello spettro in accelerazione orizzontale.

Per ivaloridiag, Fo ecT

C T, necessari per la determinazione delle azsmiche, si fa riferimento agli AllegatiA e B
al Decreto del Ministro delle Infrastrutture 17 gaio 2018, ed eventuali successivi aggiornamenti.
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Nei confronti delle azioni sismiche, sia gli Sthtnite di esercizio (SLE) che gli Stati limite
ultimi (SLU) sono individuati riferendosi alle ptegioni della costruzione nel suo complesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli nonwgturali e gli impianti.

Gli Stati limite di esercizio (SLE) comprendono:

- Stato Limite di Operativita (SLORa seguito del terremoto la costruzione nel suoptesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli nonwdturali e le apparecchiature rilevanti in relazaaila
sua funzione, non deve subire danni ed interruztusio significativi;

- Stato Limite di Danno (SLD)a seguito del terremoto la costruzione nel suo ptesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli non wdturali e le apparecchiature rilevanti alla sua
funzione, subisce danni tali da non mettere a iwsajli utenti e da non compromettere
significativamente la capacita di resistenza eigidezza nei confronti delle azioni verticali ed
orizzontali, mantenendosi immediatamente utiliziealpur nell'interruzione d’'uso di parte delle
apparecchiature.

Gli Stati limite ultimi (SLU) comprendono:

- Stato Limite di salvaguardia della Vita (SL\4:seguito del terremoto la costruzione subisce
rotture e crolli dei componenti non strutturali ieapiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cui si associa una perdita significatdi rigidezza nei confronti delle azioni orizzdntk
costruzione conserva invece una parte della rezigte rigidezza per azioni verticali e un margine d
sicurezza nei confronti del collasso per aziomnsbe orizzontali;

- Stato Limite di prevenzione del Collasso (SL&L3$eguito del terremoto la costruzione subisce
gravi rotture e crolli dei componenti non strutturad impiantistici e danni molto gravi dei
componenti strutturali; la costruzione conservaoaaa@n margine di sicurezza per azioni verticali ed
un esiguo margine di sicurezza nei confronti ddasso per azioni orizzontali.

Le probabilita di superamento nel periodo di rifegnto PVR, cui riferirsi per individuare
'azione sismica agente in ciascuno degli statitbnconsiderati, sono riportate nella Tab. 3.2llede
NTC 2018.

Tab. 3.2.1 - Probabnliti di superamento Py, in funzione dello state lontte considerato

Stati Limite Py, : Probabilita di superamento nel periodo di riferimento Vi
SLO 81%
Stati limite di esercizio
SLD 63%
e . SLV 10%
Stati imdte ultiond — — ,n
SLC 5%

Qualora la protezione nei confronti degli statiitendi esercizio sia di prioritaria importanza, i
valori di PVR forniti in tabella devono essere tiio funzione del grado di protezione che si ol
raggiungere. Per ciascuno stato limite e relativababilita di eccedenza PVR nel periodo di
riferimento VR siricava il periodo di ritorno TRetlsisma utilizzando la relazione:

TR=-VR/In (1-PVR)=- CU VN /In (1- PVR) [3.2.0]
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8.2 - Classe d'uso

In presenza di Azioni Sismiche, le costruzioni s@waldivise in quattro classi d’uso, la cui
definizione viene di seguito sinteticamente rip@ata

Classe I: Costruzioni con presenza solo occasiaghgersone, edifici agricoli.

Classe It Costruzioni il cui uso preveda normali affollamentidustrie con attivita non pericolose
per lambiente, ponti e reti viarie la cui internene non provochi situazioni di emergenza,
dighe il cui collasso non provochi conseguenze aiti

Classe lll:Costruzioni il cui uso preveda affollamiesignificativi, industrie con attivita pericoles
per I'ambiente, ponti e reti viarie la cui interoze provochi situazioni di emergenza,
dighe il cui collasso provochi conseguenze rilevant

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche oastgiche importanti, industrie con attivita
particolarmente pericolose per I'ambiente, retrieiai tipo A o B (come definite nel D.M.
5 novembre 2001 n.6792) importanti per il mantemto delle vie di comunicazione,
dighe connesse al funzionamento di acquedotti em@anti di produzione di energia

elettrica
Tab. 2.4.11 - Valori del coefficiente d'use Cy;
CLASSE D'USO 1 I 111 v
COEFFICIENTEC, 0,7 10 15 2,0

Parametri per il calcolo del coefficiente d’'uso NaC 2018

Nel nostro caso si considera una classe diiugodi consequenza un coefficie@g= 1,0Q

8.3 - Periodo di riferimento

Le azioni sismiche su ciascuna costruzione venga@iatate in relazione ad un periodo di
riferimento \k che si ricava, per ciascun tipo di costruzioneltiplccandone la vita nominale \/per
il coefficiente d’'uso @

Vs = VN XCy

In relazione alla destinazione d’'uso prevista, geterminare il tempo di ritorno sono stati
quindi considerati i seguenti parametri delle opengrogetto quali:

Tipo di costruzione 2: “Costruzioni con livelli grestazioni ordinari”

Classe d'uso Il:Costruzioni il cui uso preveda normali affollaménti
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Da questi due parametri si ottiene il periodo fdirimento della costruzione che e dato da:
Vp =V, €, =50 1100 =50 anni.

Le verifiche agli stati limite devono essere estgper tutte le piu gravose condizioni di carico
che possono agire sulla struttura, valutando fgittefdelle combinazioni definite nel § 2.5.3 delle
NTC 2018

Gli stati limite ultimi sono:
Nelle verifiche agli stati limite ultimi si distingpno:

- lo stato limite di equilibrio come corpo rigido: EQ
- lo stato limite di resistenza della struttura coegpgli elementi di fondazione: STR
- lo stato limite di resistenza del terreno: GEO

Fatte salve tutte le prescrizioni fornite nei calpguccessivi delle presenti norme, la Tab. 2.6.1
riporta i valori dei coefficienti parziali

7r da assumersi per la determinazione degli effettechzioni nelle verifiche agli stati limite
ultimi.

Per le verifiche nei confronti dello stato limit&inno di equilibrio come corpo rigido (EQU)
si utilizzano i coefficientiyr riportati nella colonna EQU della Tabella 2.6.1.

Per la progettazione di componenti strutturali osba coinvolgano azioni di tipo geotecnico,
le verifiche nei confronti degli stati limite ultimstrutturali (STR) si eseguono adottando i
coefficientiyr riportati nella colonna Al della Tabella 2.6.1.

Per la progettazione di elementi strutturali ch@neolgano azioni di tipo geotecnico (plinti,
platee, pali, muri di sostegno), le verifiche nenfronti degli stati limite ultimi strutturali (STRe
geotecnici (GEO) si eseguono adottando due passiptrocci progettuali, fra loro alternativi.

NellApproccio 1, le verifiche si conducono con ddeerse combinazioni di gruppi di
coefficienti parziali, rispettivamente definiti pler azioni {yr), per la resistenza dei materiaji)

e, eventualmente, per la resistenza globale dehs#s(/r).

Nella Combinazione 1 dell Approccio 1, per le azisnimpiegano i coefficienti |F riportati
nella colonna Al della Tabella 2.6.1. Nella Comizioae 2 dell Approccio 1, siimpiegano invece i
coefficienti -y riportati nella colonna A2. In tutti i casi, si@inconfronti del dimensionamento

strutturale, sia per quello geotecnico, si devéizatire la combinazione piu gravosa fra le due
precedenti.

Nell Approccio 2 si impiega un’unica combinazionei druppi di coefficienti parziali definiti
per le Azioni {yg), per la resistenza dei materiajii) e, eventualmente, per la resistenza globale
(7r). In tale approccio, per le azioni si impiegaroefficientiyr riportati nella colonna Al.

| coefficientiym eyr sono definiti nei capitoli successivi
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Tab. 2.6.1- Coefficienti par=ziali per le azioni o per U'effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU | Al A2
Yr

N __ Favorevoli 0,9 1,0 1,0
Carichi permanenti Gi - Yei1

Sfavorevoli 1,1 1,3 1,0

N Favorevoli 0,8 0,5 058
Carichi permanenti non strutturali G - Ya2

Sfavorevoli 1,5 1,5 13

Favorevoli 0,0 0,0 0.0

Azioni variabili Q - Yai -
Sfavorevoli 1.5 1.5 1.3

It}
Nel caso in cui l'intensitd dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-

manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno
adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le azioni permanenti.

Nella Tab. 2.6.1 il significato dei simboli & il geente:

a1 coefficiente parziale dei carichi permanenti G1,

¥ 2 coefficiente parziale dei carichi permanenti nootturali G2;
7 qi coefficiente parziale delle azioni variabili Q.

Nel caso in cui 'azione sia costituita dalla spirtel terreno, per la scelta dei coefficienti
parziali di sicurezza valgono le indicazioni ri@dg nel Capitolo 6 delle NTC 2018. 1l coefficiente
parziale della precompressione si assume pagial,0.

Nel caso in esame, consideranddtato Limite di salvaguardia della Vita (SLV) e quindiain
probabilitd di superamento nel periodo di riferineedella vita dell’edificio (100 anni) pari al 10%,
occorre considerare un tempo di ritorno dell’'evesisonico di 475 anni.

Ai fini della definizione dellAzione Sismica di pgetto occorre valutare gli effetti che le
condizioni stratigrafiche locali hanno sulla Risf@oSismica Locale.

Il suolo di fondazione dell’'area di studio ricadmre gia detto nellaategoria di tipo B.

Per la determinazione dell'azione sismica localeooe considerare anche il contributo
derivante dalla morfologia superficiale. Per comtiz topografiche complesse occorre predisporre
specifiche analisi di Risposta Sismica Locale; ¢ado in cui la topografia non presenti particolare
complessita, & possibile adottare la seguentefitazsone:

Tab. 3.2.II1 — Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superfide pianeggiante, pendii e rilievi isolati con indinazione media 1< 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Filievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° £1£30°
T4 Filievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 1> 30°

Trattandosi di zona pianeggiante, l'area in esaibade nella categoridl, a cui non é
attribuibile alcun fenomeno di amplificazione sisenlegato alle condizioni topografiche.

Dal punto di vista progettuale, lo spettro di risfgoelastico in accelerazione riveste particolare
importanza nella definizione delle Azioni Sismideeadottare.

Esso viene riferito ad uno smorzamento convenzompali al 5% e la sua forma spettrale
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dipende dai fattori precedentemente citati (peosith di base @ stratigrafia, topografia, probabilita
di superamento nel periodo di riferimento rifeaitjli stati limite di progetto).

9.0 - AREA OGGETTO DI P.U.A.
9.1 — Schema tipologico del Piano Urbanistico Attuavo (PUA) previsto

L'intervento in oggetto prevede la realizzazioneudi nuovo Piano Urbanistico Attuativo
(PUA) a destinazione residenziale con superficreittgiale pari a circa 12.088,59 mqg. ed una
superficie utile massima realizzabile pari a cica31 mq (cfr. “Planimetria Generale PUA"di
seguito allegato).

PLANIMETRIA GENERALE

C : i
VIE .

= a SR ey

| - = JEV G

nzlohe BY
olumetricl oegll edficl

<slF e

dl proprietd

COMPARTO  EDIFICARILE o : P,

te planive

9.2 - Fondazioni superficiali — Verifica Stato Limte Ultimo

Nel presente capitolo sono effettuate le verifigeetecniche preliminari applicando le Norme
Tecniche per le Costruzioni di cui al D.M. 17 geiond018. Secondo il DM 17.1.2018, nelle
verifiche di sicurezza devono essere presi in danazione tutti i meccanismi di stato limite ultimo
sia a breve sia a lungo termine.

Gli stati limite ultimi delle fondazioni superfidiasi riferiscono allo sviluppo di meccanismi di
collasso determinati dalla mobilitazione della st=iza del terreno e al raggiungimento della
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resistenza degli elementi strutturali che compondarfondazione stessa. Le verifiche devono esser
effettuate almeno nei confronti dei seguenti ditite:

k SLU di tipo geotecnico (GEO)

- collasso per carico limite dell' insieme fondameterreno

- collasso per scorrimento sul piano di posa

- stabilita globale

k SLU di tipo strutturale (STR)

- raggiungimento della resistenza negli eleméntitirali,accertando che sia soddisfatta, per ogni
stato limite considerato, la condizione:

Ed<Rd
dove:
- Ed ¢ il valore di progetto dell'azione o dell'eftfo dell'azione
- Rd e il valore di progetto della resistenza dstbesna geotecnico

Le verifiche devono essere effettuate tenendo cdeitwalori dei coefficienti parziali riportati
nella tabella 6.2.1, 6.2.11 e 6.4.1 del D.M. 17.2018, seguendo almeno uno dei due approcci:

Approccio 1: - Combinazione 1: (A1l+M1+R1)
- Combinazione 2: (A2+M2+R2)
Approccio 2: (A1+M1+R3).

Tab. 6.2.1 — Cogfficienti parziali per le azioni o per effetto delle azioni

Coefficiente Parziale
Effetto EQU (A1) (A2)
Ye (o Ye)

Carichi permanenti Gi Favorevole Yer 0,9 1,0 1,0
Sfavorevole 11 13 10

Carichi permanenti Gz Favorevole Ye 0,8 0,8 0,8
Stavorevole 1,5 15 13

Aziond variabili Q Favorevole Ya 0,0 0,0 0,0
Sfavorevole 15 15 13

1) Per i carichi permanenti G: si applica quanto indicato alla Tabella 2.6.1. Per la spinta delle terre =i fa riferimento ai coefficienti yoi

Tab. 6.2.11 — Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno

Grandezza alla quale Coefficiente
Parametro . . . ! . . . (M1) (M2)
applicare il coefficiente parziale parziale Y™
Tangente dell’angolo di resi-
s S s tan @'y Yeor 1,0 | 1,25
stenza al taglio e
Coesione efficace 'y Yo L0 1,25
Resistenza non drenata Cx Yeu L0 14
Peso dell'unita di volume Yy Y+ L0 1,0
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Tab. 6.4.1 — Coefficienti parziali v per le verifiche agli stati limite ultimi di fondazioni superficiali

Verifica Coefficiente
parziale
(R3)
Carico limite Ye=23
Scorrimento Yr=11

Nel caso in esame, in relazione al tipo di operassendo il terreno pianeggiate non e possibile
la rottura globale. Sono quindi effettuate di segue Verifiche agli stati limite ultimi per il ctasso
per carico limite dell'insieme fondazione-terrefid?rogettista, in relazione alla geometria defuait
delle fondazioni, dovra inoltre effettuare le Vatife agli stati limite ultimi per scorrimento su&po
di posa. Come emerge dai risultati delle indagiségeiite, il terreno in esame é costituito da
prevalenti argille, argille sabbioso limose finowath profondita variabile da -1.20 a -2.40 m del;p.
al di sotto di esso sono presenti ghiaie-sabbimeeadle profondita investigate.

Inoltre tali prove penetrometriche erano state @ise@lla quota del p.c. ed hanno raggiunto la
profondita massima di 6.40 m.; esse hanno non hawigenziato la presenza della falda che dalla
bibliografia si assesta ad una profondita variatédle 7.00 a -9.00 m. dal p.c.

Ai sensi delle indicazioni del DM 14.1.2018, |l calo della capacita portante del complesso
terreno-fondazione, in relazione alla stratigrafécontrata, &€ stata calcolata sia in condiziom no
drenate che in condizioni drenate, ipotizzandaistare le fondazioni nel livello piu superficiale

9.3 - Calcolo del Carico Limite e della Resistenz#el Sistema Geotecnico “Rd”

In questo capitolo sara illustrato il calcolo dedrico Limite e del parametro Rd che é |l
valore di progetto della resistenza del sistemaegeaco. Le Norme Tecniche per le Costruzioni di
cui al D.M. 17 gennaio 2018 prevedono per la vemifijeotecnica il calcolo del valore di Ed che e il
valore di progetto dellazione o dell’effetto dalfione e di Rd che come gia accennato rappresenta
la resistenza del sistema geotecnico.

In questo elaborato, in mancanza di indicazioniesakioni ed i carichi applicati alle
fondazioni, verra calcolato solo il parametro Rdbiase alle evidenze emerse dalle indagini
geotecniche svolte. Sara compito del progettistHicare, in base alle azioni, ai carichi previsti
al conseguente calcolo di Ed , che sia soddidfatjaazione:

Ed<Rd

DATI GENERALI

Azione sismica: NTC 2018
Latitudine: 44,9684

Longitudine: 9,7797

Larghezza fondazione: 1.50 m
Lunghezza fondazione: 10.00 m
Profondita piano di posa: 3,50 m
Profondita falda dal p.c: 7.00/9.00 m. circa (diaibibliografia)
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SISMA

Accelerazione massima (ag/g) 0,147

Effetto sismico secondo NTC(C7.11.5.3.

Fattore di struttura [q]: 3

Periodo fondamentale vibrazione [T] : O,

1)

25

Coefficiente intensita sismico terreno [Khk]: (9d2

Coefficiente intensita sismico struttura [Khi]1243

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali

Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il

Vita nominale: 50,0 [anni]

Vita di riferimento: 50,0 [anni]

Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuol&@

Categoria topografica:l
S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Tempo ritorno [m/s?] [-] [sec]
[anni]
S.L.O. 30,0 0,33 2,54 0,21
S.L.D. 50,0 0,41 2,55 0,24
S.L.V. 475,0 0,96 2,54 0,29
S.L.C. 975,0 1,23 2,52 0,30
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Fondazioni
S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] [-] [-] [sec]
S.L.O. 0,495 0,2 0,0101 0,005
S.L.D. 0,615 0,2 0,0125 0,0063
S.L.V. 1,44 0,2 0,0294 0,0147
S.L.C. 1,845 0,24 0,0452 0,0226

APPROCCIO 2 — COMBINAZIONE 2 (A1+M1+R3)

Condizioni drenate CD

Condizioni non drenate CU

Combinazione

Autore

Carico limite

Resistenza di progetto[Rd]

Costante di Winkler

SISMA

TERZAGHI (1955)
409,52 kN/m?
210,84 kN/m2

16880,75 kN/m

A2+M2+R2
TERZAGHI (1955)
527,28 kN/m2
262,03nkN/

21983,18 kN/m
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10.0 — CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Al fine di effettuare una corretta valutazione dethratteristiche geologico-geotecniche e del
rischio sismico é stato effettuata una caratterioree dell’area oggetto della presente variante ai
sensi delleDelibere Giunta regionali relative all'assetto sismn(ai sensi della DGR n. 476/2021
pubblicata sul BURERT, n. 111 del 20/4/2021 e D@iegrativa n. 564/2021 pubblicata sul
BURERT n. 137 del 12/5/2021 - “Aggiornamento degtirizzi regionali per gli studi di micro
zonazione sismica per la pianificazione territ@lurbanistica Artt. 22 e 49, L.R . N. 24/2017”,

Lo studio ha permesso di valutare:

» La caratterizzazione geologico-geotecnica dell aggetto della proposta in oggetto

* La sismicita storica del Comune di Pontenure (PQulgicazione degli epicentri piu
significativi.

* Lindividuazione di zone dove possono verificarsieti locali (pericolosita sismica
locale),secondo Livello di approfondimento

Risultati delle analisi di secondo livello: Le caeaistiche fisiche dell'area in studio hanno
permesso di valutare gli effetti di amplificaziosimica locale.

Dalle valutazioni delle indagini geognostiche snsche si rileva che il territorio in esame e
classificabile ai sensi del D.M. 17/01/2018 com#aswiolo di tipo C.

Le valutazioni di dettaglio, le prescrizioni geaildwe, geotecniche ed idrogeologiche sono
rimandate alla futura fase di attuazione una volita la tipologia degli interventi edilizi previsti
dall'atuazione del PUA.

Sulla base delle indagini geognostiche e sismichendotte direttamente in sito e delle
valutazioni riportate nella presente relazione dalscrivente, si puo affermare che i contenuti della
proposta in oggetto, risultano essere compatibdnd'assetto geologico attuale ed il rischio sismic
locale cosi come previsto dalla normativa vigente.

Inoltre a seguito delle osservazioni compiute,dnformita alle norme vigenti, sulla base delle
caratteristiche geotecniche e sismiche del terren@ potuto evidenziare come le caratteristiche
dellarea siano compatibili con l'edificazione andzione che vengano verificate le seguenti
condizioni:

v/ da misure eseguite nelle zone limitrofe e nel catelle indagini geognostiche eseguite dal
sottoscritto € stato evidenziato che la falda nowebbe creare problemi durante I'eventuale
fase di realizzazione delle nuove fondazioni delfeere in progetto; in ogni caso sara
necessario segnalare tempestivamente l'eventuasempza di possibili falde sospese che
dovessero essere intercettate nel corso degli.doayuesto caso dovranno essere eseguiti tutte
le modifiche progettuali del caso al fine di ewtarontatti fra la struttura e le emergenze
idriche rinvenute.

v/ Sara peraltro necessario verificare direttamentearda gli scavi la reale potenza degli
orizzonti litologici individuati, per valutare ddfenze litologiche entro l'area indagata. Si
dovra di norma utilizzare il valore di portanza sia® indicato in relazione, anche se, vista la
litologia osservata, si dovranno essere prelimimat@ stimati gli eventuali cedimenti
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differenziali in relazione ai carichi trasmessialbndazioni e all'effettivo dimensionamento
delle stesse (in fase di progetto esecutivo), pduitare se i valori riscontrati siano assorbiti
senza problemi dalla struttura. Infatti la presemizaun substrato compressibile talvolta
disomogeneo potrebbe ingenerare fenomeni di cedardifierenziale elevati, soprattutto se si
superano i Carichi Ammissibili delineati dalle eda@izioni precedenti.

Tenuto conto delle necessita progettuali e delfel@ioni litologiche e freatimetriche esistenti
si potranno adottare fondazione di tipo superfceplatea, sulla base delle reali sollecitazioni
trasmesse e dell'opportunita di garantire un cedtmenolto limitato. Il calcolo della capacita
portante ammissibile in condizioni sismiche e latrea verifica delle strutture di fondazione
alle azioni dinamiche, é strettamente legato allaoscenza in dettaglio dei carichi applicati e
delle caratteristiche dimensionali delle fondazidPer tali motivi non si possono fornire i
valori relativi di capacita portante dei terreniraiite I'azione sismica, che andranno valutati
dal progettista a seguito del dimensionamento dettattura e sulla base dei parametri
geotecnici rilevati e delle caratteristiche sisneidicali.

Come ulteriori accorgimenti si prescrive infine di:

verificare durante le fasi di scavo la reale susioe® lito-stratigrafica, perche potrebbero
emergere locali variazioni litologiche anche aatiti profondita dal piano di campagna, cosi
da segnalare tempestivamente eventuali anomalisoondgeneita del piano di posa fondale
entro l'area indagata. E’ possibile rinvenire “rittologiche di terreni limosi o sabbiosi
relativamente sciolti, associati soprattutto alsaggjio tra differenti litologie; nel caso il piano
di posa fondazionale corrispondesse a tali livedli, consiglia di approfondirlo fino a
raggiungere il sottostante orizzonte portante.

per migliorare la ripartizione dei carichi nel sstiolo e per compensare eventuali
disomogeneita litologiche nei vari settori del mati posa fondazionale, si consiglia inoltre, di
armare in maniera adeguata le opere fondazionalrpgidire la struttura stessa e compensare
eventuali cedimenti differenziali.

ripartire i carichi omogeneamente, cosi da minianiezl verificarsi di cedimenti differenziali
tra le differenti strutture;

evitare in ogni modo qualsiasi dispersione o rd#tone d’acqua nel sottosuolo, sia durante sia
al termine dei lavori, specie in prossimita delfeee di fondazione adottando una scrupolosa
raccolta di tutte le acque di scolo superficialecthiovranno essere smaltite entro recapiti
autorizzati.

predisporre la raccolta e l'allontanamento dellguacdi scarico, utilizzando tubazioni e
raccordi a perfetta tenuta, in modo che eventwdiitrazioni non provochino assestamenti
differenziali del terreno di fondazione;

nel caso di fondazioni superficiali, evitare rimggamenti o deterioramento del terreno di
fondazione prima della messa in opera delle forma@zper evitare cedimenti 0 assestamenti
non prevedibili;

Per quanto concerne l'assetto idraulico delle famewiste daPAl,dal PTCP, PGRA, PSC

vigente, l'area oggetto del presente interventstérea ad di ogni tipo di fascia

Il sito oggetto dell'intervento in progetto, alla ice delle ultime normative vigenti, risulta
compatibile nei riguardi del rischio sismico non aendo individuato elementi di potenziale
instabilita, sia dal punto di vista morfologico-tetonico, che sismico.
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Si lascia il compito al progettista per una razlerscelta e dimensionamento delle fondazioni
da adottare per ciascun tipo di edificgara in ogni caso indispensabile, in base alla noativa
vigente, verificare quanto sopra in funzione delledimensioni e dei reali carichi applicati a
ciascun fabbricato, eseguendo indagini geognostichpecifiche per ogni nuova costruzione

Piacenza, 03/12/2021

GEQLOGD
SEZ.A
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