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1.0 - PREMESSA

Su incarico ricevuto dalmministrazione Comunale di Pontenure (PC) e stato
condotto uno studio riguardante le caratteristiclggologiche, idrogeologiche,
geomorfologiche, geotecniche, sismiche ed ambieatabrredo del nuovo Piano Strutturale
Comunale (PSC).

La nuova pianificazione é stata resa necessaaa@empimento alle attuali normative
Regionali e Nazionali che permettono di fornire iagurbanisti incaricati
dall’Amministrazione Comunale a redigere il nuov8.E., i necessari elementi conoscitivi
di carattere fisico ed ambientale.

Lo studio e stato supportato da una serie di indatirette sul terreno e da numerosi
sopraluoghi eseguiti in tutto territorio Comunale.

Il presente elaborato illustra pertanto le printipzaratteristiche geologiche ed
ambientali di tutto il territorio presente nel Cameudi Pontenure in osservanza alle seguenti
principali disposizioni normative: Piano Regiongler la Gestione dei rifiuti, PAI, PdG,
PGRA, PTCP 2, D.G.R. 21.12.2015, N. 2193 - Art.didla L.R. n.20 del 24/3/2000 -
Aggiornamento dell’atto di coordinamento tecniconaminato “Indirizzi per gli studi di
microzonazione sismica in Emilia-Romagna per laifigazione territoriale e urbanistica”
di cui alla deliberazione dellAssemblea legislatiz maggio 2007, n. 112 - Circolare
Regionale n° 3891 del 21/03/1974, L.R. 23/1980, Da¥981, Circolare Ministeriale n°
25301 del 09/12/1982, della Circolare n° 1288 d&l02/1983 della Regione Emilia
Romagna - Assessorato all'Edilizia, D.M. LL.PP. d4/03/1988, Circolare attuativa n°
30483 del 24/09/1988 e L.R. 20/2000 e ss.mm.ii..

Il presente elaborato €& stato redatto recependo lesservazioni formulate dalla
Provincia di Piacenza con atto n. 75 del 27.07.2017

A tale scopo, il presente rapporto € corredat@dadbuenti tavole ed elaborati:

Tavola Q.C. 01 - Carta geologica

Tavola Q.C. 02 - Carta Idrogeologica

Tavola Q.C. 03 - Carta del tetto delle ghiaie

Tavola Q.C. 04 - Carta delle zone di protezionéediique sotterranee
Tavola Q.C. 05 - Carta delle zone di divieto agasdimenti

Tavola Q.C. 06 - Profili Stratigrafici

Tavola Q.C. 07 - Carta della microzonazione sismica

Tavola Q.C. 08 - Carta della Fattibilita

Si é quindi eseguito un rilievo geologico di supméef con particolare riguardo alla
verifica degli elementi geomorfologici e idrogeaidgilevabili in sito.
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2.0 - INQUADRAMENTO GEOGRAFICO DEL COMUNE DI PONTEN URE

2.1 -Ubicazione

I Comune di Pontenure si sviluppa nella porzioremtm-nord della provincia di
Piacenza. Dal punto di vista altimetrico esso epreso fra le quote di 47 e 87 m. s.I.m.

| principali centri abitati presenti all'interno Iti&rea comunale risultano essere:
Muradello, Paderna e Valconasso.

Dal punto di vista cartografico I'area ricade nefleole 1.G.M. n. 162 SO, 162 SE e 180
NO alla scala 1:25.000 ed é ricompresa nella Ceafizg Tecnica Regionale (C.T.R.)
del’lEmilia Romagna negli elementi 162141, 1621452143, 162144, 162153, 180021,
180022, 180023, 180024, 180061 e 180064 alla 4cal@00.

3.0 - CENNI CLIMATOLOGICI E AMBIENTALI

3.1 -Clima

L’area in esame che si sviluppa tra i 47 e 87.iims si colloca nella fascia della
medio-bassa pianura, dal punto vista climatico é&aib nella regione climatica della
Pianura Padana, che é delimitata a nord e ad @atArco Alpino ad est dal mare
Adriatico a sud dall' Appennino.

Ai fini del presente lavoro é stata consideratastazione termopluviometrica di
Castellazzo — Villanova sull’Arda (41 m s.l.m.)usita pochi chilometri piu a sud.

3.2 - Temperature

La temperatura nella provincia di Piacenza e impriuogo influenzata dall’'orografia
del territorio, nella Fig. 1 si puo constatare cdm&mperatura sia una variabile influenzata
dall'altitudine delle aree considerate.

Le aree di pianura presentano temperature medigeapiu alte rispetto alle zone
collinari appenniniche
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Fig. 1- Distribuzione delle temperature medie annue e @stursione termica annuale della Provincia
di Piacenza (anni 1958/83)

Nel presente studio, in riferimento all’area in etig, sono stati utilizzati, i principali
dati meteorologici della stazione di Piacenza Usbapubblicati da ARPA Emilia Romagna
(ora ARPAE) Annali idrologici — 2014 e 2035

PIACENZA URBANA PIACENZA URBANA
(RT) ( 5lmsm) (RT) ( 51 msm.)
G | 84| 57| a1]139] 26 05| 0129 G | 91| 1.5] 53]138] o4 29| 01
F |w06| 49| 77|154| 22 26 13 F | 83| 13| 48]138 28 65| 09
M |174] e9|12.1]252 17 41| 0 M |155| 60|108|236| 31 2.1 08
A |206|104|155]268 24 6.0 17 A |204| 93|149]|274] 22 30| 07
M |245|132|188]277 30 95| 01 M |25.0|14.6] 19.8] 30.1 14 99| 21
G |289]17.7|233] 365 0 133 m G |29.6|185|240]343| 06 156 2425
L |281|181|23.1|340 19 15.2 10 L |339|232(285]378] 22 19.7 30
A |276]186(23.1]317 12 14.3 17 A |306]198]252)365] 08 16.3 20
s |257|159|208]|208| o9 106 24 S |254|154|204]320| o1 9.5 30
o |2m2|128|165]245| m 47| 2930 0 |17.9]108] 14.4] 241 08 6.3 22
N |139] 93|116]194| m 50/ 20 N |140]| 58] 99|21.7 9 0.7 28
D | 83| 37| en|1a2| o1 40| 31 D | 80| 29| s55]128 2 0.8 12
Amo|195|113[154]|365| 09VI | 40| 31_XO0 |Anno|198|108|153|37.8| 22.vii | -65| o0on

Tab. 1 - Andamento delle temperature mensili del’anno 2Qdbella a destra) e anno 2014 (tabella a
sinistra)
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Come €& possibile notare dalle tabelle, le temperatmedie mensili dell'area
presentano un massimo estivo nel mese di lugligosta ed un minimo invernale nei mesi
di gennaio e febbraio.

3.3 - Descrizione delle precipitazioni mensili

Per quello che riguarda il regime pluviometricol'delea sono sempre stati utilizzati i
dati della stazione di Piacenza, che rappresentaelaborazioni di dati registrati nel 2014 e
nel 2015.

Anno 2014 Anno 2015
PIACENZA URBANA PIACENZA URBANA
(RP) Bacino: Trebbia ( 51 msm.) (RP) Bacino: Trebbia ( 51 ms.m.)
G F M A M G L A S 8] N D G F M A M G L A S [0} N D
— 34| 70 — | 206 — | — | — | 128 34| — » - 11! /—1{—-/—1-—1—1—1—1—
0.2 30| 32| — 40| — 38| — | — L6 — » e e T I I I 6] — | — | — | —
04 156 34| — | — | — | — 08l — | — | — 32 el el el e e el e e 1.4 — 0.2
1000 24| 126 — [ 112 04] — 02 — | — 20| 3.0 — 04| — 0e| — | — | — | — | — 9.2 — 0.4
2000 04| — 98] — | — 08| 104] — | — | 31| 26 — | 18B0O| 86| 40| — | — | — | — 06| — | — | —
TE| 174 — 02l — | — | — | = =1 — 54| 02 — | 152 — | -1 —1—=1—1— 50 — | —
— 4| — | - - === —=—1—= 421 1.6 — 22| — | — | = | = | === 04| — | —
— |0 — [ — | — | — 920 — | — 06| — 0.2 — 66| — | — | — | — | — | === ==
— 98| — | — | — | — | 214| — | — 14| — | 184 — 24| — | — B2 — | — | — | — | ===
— g — | — | — 02 — | — 04| 62| B0 — — 08 — | — | — 36| — [ 234 — | — | — 0.2
— |74 — | — | = =] == 46| T.6| 558| 02 e e e B 02| — 38 16| — | — | —
—_- - === = | = | = 04| — 42 — R [ [ [ [ [ S (S S [ — —
02| — | — | — | — | — 221 — | — | 08| 824 — — - === == | = = 36| 02 02
148 02| — | — | — 54| 04| 94| — | 274 — 0.2 — 32 — | — | — | — | — | — [ 252 16| — | —
26| 02 — —_ — | 40.8| — — — — — 0.4 — 02 — — 12 1.2 — — — — 0.2 0.4
— 08| — | — | — 02 — [ — | 10.8] — | 390 7.0 — | 108 60| — [ 182 — | — 02 08 — | — 0.2
88| 40| — | — | — | — | — | — | — | — | — 72 66 — | 226| 28 — | — [ — | — 02l — | — | —
6| — | — | — | — | — | — | —| — | —|222] 02 04| — 260 02 — | — | — | — | — 0.6| 02| —
136 16| — | 176 — 02| — 2l —f( =1 -1 — 02 — | — 52| — | — | — | leO| — 1.8 — | —
18.6| 162 — 260 — | — | — 481 02 — | — 0.2 — | | = = | = 1.2 — | — 06| — | — | —
— | = | = 26 — | — 04 16 — | — | — | — RN (S [ (N (S (U N _— 04| 0.2
— 200 — 6] — | — 320 02 — | — | — 0.2 104 174 18| — | 126 — | — | — | — | — | 533.0| —
— | — 04| — [ — | — | — 06 — | — | — | — 1.6 10| 3.0 — | — 4| — | - === —
02 — 16| — | — | — | 100 62 — | — | — 0.2 — 30 — | — 24| — | — 1.0 — | — 1.0] 4.8
- === —=]|—| 8 == =] =1 — — 268 32| — | — | — | L6|100] — | — | — | 02
— 1o 26| — | — 221130 — | — | — 24| — — | — [ 192] 04| 80| — | — 02| — [ 0.2
— 7.0 14 — 60 142 70| — — — 62 — — — 04| 48| 28| — — — — 02| 02| —
76 04 — 78| — 02| — — — — » 1.0 —_ —_ — | 356 — —_ —_ —_ — 56 — 0.2
0.4 — | 262 — | — 04 — | — | — »| 56 _ _ | = | = — | — | 32| — 0.4
8.8 — 82 18| 24| 20| — | — | — | 0.2 2.2 — 80| — | — | — | — | — 0.2 — | —
3.2 — 7.0 1.2 — — — 0.2 _ _ 1.0 — _ _
153.8 (1202 71.2| 76.6| 5006 | 66.2| 75.6 354 29.2| 69.0 ¥ » 21.6 [142.0] 67.4| 62.6] 684 66| 126] 56.2] 29.0] 60.8] 552 7.6
12 15 7 8 6 5 10 ] 3 T ¥ » 4 12 8 7 7 3 2 6 2 8 2 1
Totale annuo: » Giorni piovosi: » Totale annuo:  590.0 Giorni piovosi: 62

Tab.2- Piovosita riferita allanno 2015 (tabella a dea} e allanno 2014 (tabella a sinistra)

Dai dati riportati nelle tabelle e nei grafici l@sione considerata evidenzia I'esistenza
di un regime pluviometrico caratterizzato da duessimai, un relativo nella stagione
primaverile, aprile ed un massimo assoluto nelayishe invernale nei mesi di ottobre e
novembre, e da due minimi, uno relativo nel mestellbraio ed uno assoluto nel mese di
luglio, tipici di un clima sublitoraneo appenninico
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3.4 - Evapotraspirazione reale e potenziale

Per la valutazione della perdita di infiltrazionel nsuolo risulta di primaria,
importanza la definizione delle precipitazioni effti, che rappresentano la quantita di acqua
che rimane disponibile per la ricarica del bacintbrifero dopo le perdite dovute all
evapotraspirazione.

Dal punto di vista analitico le precipitazioni eHici possono essere espresse come
segue:

PE=P-Er

dove PE sono le precipitazioni efficaci, P le ppéekzioni reali ed Er
I'evapotraspirazione reale.

L' evapotraspirazione e la sovrapposizione di dsenti fenomeni, uno fisico, ossia '
evaporazione ed uno biologico, ossia la traspiregiahe avviene ad opera della copertura
vegetale.

L' evapotraspirazione puo essere determinata &agigune espressioni empiriche, tra
cui le piu utilizzate c'e quella di Thornthwaité§lr).

La formula di Thornthwaite fornisce invece sia #pwotraspirazione potenziale mensile
sia quella reale mediante un bilancio mensile. dpeXraspirazione potenziale si ottiene in
guesto caso utilizzando solo i dati termometrigitdducendo perdo anche una correzione di
latitudine

Epi=1.6 x (18/ TE)"

dove t e la temperatura media mensile in °C, TEneingdice di efficienza della
temperatura dato dalla sommatoria dei dodici indiicalore mensili;

TE=)in=57,49 (anno 2008)

dove i e l'indice di calore mensile calcolato setmla formula

i — (t/5) 1.514
infine I' esponente € calcolato tramite la seguente espressione:

a = (675 XTEY10%) — ( 771 x TE/10") + (1792 XTE/10) + 0.49239 = 0.3763

Per quello che riguarda la stazione di Gariga e sipide rilevare che
I'evapotraspirazione potenziale media annua (26@i8plata con il metodo di Thornthwaite,
e di circa876 mm annui(2,4 mm/gg.

Dall'analisi dei dati ottenuti con il metodo di Ththwaite risulta evidente che
I'evapotraspirazione potenziale (Epi) risulta nrassinei mesi estivi. Le precipitazioni
efficaci (Ai) hanno segno negativo da maggio a settembre.
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Il bilancio annuo delle precipitazioni efficadiif e quindi di 205 mm.

Per ottenere I' evapotraspirazione reale € neéessabilire in modo indipendente la
capacita utile del terreno considerato (u), pealitolo é stato utilizzato il valore di 100 mm.
Il valore delle riserve idriche invasate (Ai) eaahto nel seguente modo

A=A +A

per Ai<u; quando il valore di Ai diventa negative,riserve idriche diventano nulle,
mentre la lama d'acqua negativa viene riportataecoeficit idrico (Si).

Quando nel calcolo delle riserve idriche invas#® Yeniva superato il valore di u,
viene riportato il valore di 100 mm, ossia la massicapacita invasabile, la differenza (Ai-
100) viene riportata come eccedenza idrica (Dig @ppresenta le risorse idriche residue
dopo I' evapotraspirazione, ossia la quantita djuacdisponibile per il ruscellamento e
l'infiltrazione.

L'evapotraspirazione reale (Er) coincide con queltdenziale per tutto il periodo
umido, ossia nel periodo in cui le precipitaziofficaci hanno segno positivo, nella stagione
secca, ossia quando le precipitazioni efficaci snegative, € data dalla differenza tra le
precipitazioni del mese e la variazione delle visenvasateZAi).

L' evapotraspirazione reale (Er) calcolata con tqusgetodo fornisce un valore di 558
mn _annui Da tale dato si ricava che la quantita di acogravednte dalle precipitazioni che
rimane a disposizione dopo il processo di evappirazone € di circ874 mn annui.

Da dati di letteratura e da prove di permeabilghterritorio comunale (vedi tabella
seguente) si rileva che l'infiltrazione entro glizzonti del suolo, al netto della perdita per
evapotraspirazione, € valutabile attorno ai 40 mmdamentre i restanti 240 mm si perdono
per ruscellamento dai corsi d’acqua superficiali.

Da letteratura (Servizio Da prove
Geologico e Sismico dei infiltrometriche (m/s)
suoli del’'Emilia Romagna)
PERMEABILITA’ Lenta (<0,0035 cm/h) 10- 10°°
(K) Media (0,035-0,35 cm/h) T 10°

Pertanto dai dati di infiltrazione & possibile avema stima del valore medio della
guantita di acque superficiali che alimentano ghizonti sotterranei.

Volume di acqua infiltrata/anno = 0,04 m/anno x 3.00.000 mq = 1.468.000 mc/anno

Si precisa che tale dato rappresenta un valoreamedaihe i volumi di infiltrazione
sono estremamente variabile sul territorio secondo:

= Litologia superficiale e permeabilita
= Uso del suolo (colture praticate)
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= Drenaggio superficiale delle acque meteoriche

L’inquadramento climatico dell’area e di fondaméatanportanza in quanto viene
messo in evidenza quali saranno i fattori limitgettcesso o difetto di acqua, estremi di
temperatura, ecc.) dei quali si dovra tenere costia relazione tecnica.

3.5 — Piano Regionale per la Gestione dei Rifiuti

Il Piano Regionale per la gestione dei Rifiuti 202alizzato sula base dei dati 2011 é
prevede per il Comune di Pontenure:

* Produzione procapite di rifiuti urbani < 600 Kg/ainite
* Raccolta differenziata > 60%
* N. 1 centri di raccolta per i rifiuti urbani

* Produzione procapite di rifiuti urbani indiffereatii< 300 Kg/abitante

4.0 - INQUADRAMENTO GEOLOGICO DELL'AREA OGGETTO DI STUDIO

4.1 -Assetto geolitologico e sedimentologico

Per meglio inquadrare da un punto di vista geotogicterritorio del Comune di
Pontenure, in cui ricade l'area in esame, e utdénde, seppur in modo schematico e
sintetico, la geologia della Pianura Padana redaiente al settore d'interesse.

L’assetto strutturale di questo bacino e la disizibne della copertura sedimentaria
plio-pleistocenica sono ampiamente illustrati itteeatura (Pieri P., e Groppi G., 1981,
Cremonini e Ricci Lucchi, 1982).

Dal punto di vista tettonico la configurazione ateudell’area oggetto dello studio e
frutto di una complicata rete di strutture che possessere ricondotte a due principali
sistemi di linee tettoniche, responsabili dellaitstrazione di questo settore dell' Appennino
Settentrionale -Margine Padano: uno orientato NOes&it vergenza NE ed uno trasversale
individuabile lungo il tracciato del T.Nure.

Il primo sistema é costituito da due fasce di siretembricate, bordate da due fronti
principali di accavallamento. La fascia di strugfali accavallamento piu esterna alla catena
dell' Appennino (ETF) rappresenta una catena sgpdie corre sotto le alluvioni del F. Po e
dei suoi affluenti emiliani fra la zona emilianaN®D e la zona ferrarese a SE; essa e
costituita da faglie inverse e pieghe a vergenmntale disposte ad arcofascia piu interna.
La seconda fascia Pedeappenninica (PTF) sonouwtestita pieghe e faglie inverse, molto
inclinate, NE vergenti, che hanno portato all' @tustrutturazione della catena appenninica
settentrionale. Questa fascia € compresa tra ltigpgue appenninico e l'alta pianura.
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Inoltre esiste una terza fascia di strutture dasattamento che rappresenta il fronte di
accavallamento dell' alto Appennino (ITF) ubicagdlanzona del crinale appenntmco.

Il secondo sistema raggruppa le linee tettonicheversali orientate NE-SO che hanno
funzionato come svincoli laterali delle coltri altone liguri e sono comunemente ritenute
attive dall'inizio della tetto genesi appenninicefal Miocene medio.

LEGENDA
T~ iti continentali indi iati inati iti marini - i Stralcio tratto dal “MODELLO STRUTTURALE D’ITALIA”
X %] Depositi indifferenziati ¢ a depositi marini - Olocene/Pleistocene sup. (Seala 1: 500.000)
C.N.R. “Progetto finalizzato geodinamica” - Dir.: Barberi F.,
UNITA DEL MARGINE “Sottoprogetto Modello str idi i » . Scandone P.

tr - Res;..
Coord.: Bigi G., Cosentino D., Parotto M., Sartori R., done P.
sy 15c Depositi della parte esterna della catena (b) evaporiti e depositi terrigeni, (c) depositi clastici continentali -
" Messiniano.

UNITA EPILIGURI
m Calcari, arenarie, siltiti e argille bioclastiche (“Gruppo Bismantova-Termina” e “Sant’ Agata-Serravalle™
Auct.) - Miocene

Arenarie, siltiti, argilliti e il i (“Gruppo Loiano-R: " e “Cessol igl " Auct.) -
Miocene inf./Eocene sup.

UNITA LIGURL
Flysch ad Helmintoidi: torbiditi calcaree ed arenacee; nella parte basale argille a blocchi (“Complessi di
base” Auct.) (a)Unita di M.Cassio, (b) Unita di M.Caio - Paleocene/Cretaceo.

n  Complesso Caotico: argille a blocchi, per lo pi provenienti dalle Unith Liguri (“Argille Scagliose” P.P.
= Auct)

Corpi ofiolitici sparsi, per lo pid serpentiniti ¢ lave a pillow basaltiche, in differenti posizioni geometriche

entro le Unita Liguri.

UNITA SUB-LIGURI

Unita di Canetolo: torbiditi arenacee ¢ calcaree, tufiti ine - Miocene inf./Oli 5 torbiditi
It e i 3

- Eocene/

SIMBOLI TETTONICI

Isobate (in m dalla base del Pliocene)

Principale scollamento gravitativo e contatto tettonico indeterminato.
Faglia a senso di movimento non definito.

Faglia normale sepolta.

Sovrascorrimento e/o faglia inversa superficiale.

Sovrascorrimento post-tortoniano sepolto. Fig.3

L’evoluzione geologica della pianura € legata allduppo della catena alpina prima e
di quella appenninica nella fase successiva, rapptando all’inizio I'avanfossa del sistema
alpino e poi di quello appenninico.

Tale avanfossa presenta un profilo asimmetrico ©onore inclinazione del lato
settentrionale rispetto a quello meridionale, domeprossimita del margine appenninico si
raggiungono le profondita maggiori e gli accumitli potenti di sedimenti.

A scala padana la successione plio-quaternaricatedtere regressivo, con alla base
sabbie e peliti torbiditiche seguite da un prisredimentario fluvio-deltizio, progredante,
ricoperto al tetto da depositi continentali.

Piano Strutturale Comunale Pagina 9 di 74 Relazione Geologica Generale — Settembre 2017



Dott. Paolo Mq.pcioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@epap.sicurezzapostale.it

Dal Pliocene ad oggi questo bacino €& stato progasente colmato dalla
deposizione di sedimenti in parte marini e suceessente continentali di notevole
spessore, denotando una forte subsidenza.

Nel sottosuolo della Pianura Padana, il riempimeleicbacino marino ed il passaggio
alla sedimentazione continentale non avvengonoani@na continua e progressiva, ma sono
il risultato di eventi tettonico-sedimentari “pasasici’, separati nel tempo da periodi di
forte subsidenza bacinale e movimenti ridotti delteutture compressive. Questo fatto e
testimoniato dalle numerose superfici di discontiustratigrafica riconosciute e
cartografate sul Margine Appenninico Padano (Cremam Ricci Lucchi, 1982 e Ricci
Lucchi, 1986).

Il iempimento plio-pleistocenico della Pianura Baa appoggia su di un substrato
miocenico costituente la monoclinale pedealpinameinto strutturale che si estende dal
margine alpino a nord, dove & posto a non elevaiqdita, fino alla base della catena
appenninica a sud dove e sovrascorso da sistetmiudit NNE vergenti.

L’andamento regolare dello stesso € interrottoadallesenza di strutture sepolte,
costituite da sinclinali, anticlinali fagliate esemi di thrust, che interessano anche la zona
della provincia di Piacenza e le aree limitrofe.

~

Questa complessita strutturale é stata interpretatae dovuta ad una interazione
dell'orogenesi appenninica (Pliocene) sull'avampaga interessato dall’'orogenesi alpina.

A tutto questo, sul margine meridionale della mdimate, si aggiungono gli archi
delle pieghe e dehrustappenninici prodotti da movimenti compressivi sppatisi durante
'orogenesi della catena stessa ed oggigiorno anativi. Manifestazioni di tali attivita
profonde hanno avuto effetti rilevanti sullo svip della morfologia e dell'idrografia
superficiale della Pianura Padana.

Lo spessore complessivo dei depositi del Quaternmard raggiungere valori notevoli
in quanto la sua base é segnalata ad una profaadiidgsotto del livello del mare variabile
da 1000 m a Nord a 2000 m verso Sud (AGIP — Direzidineraria, 1967; C.N.R.,1990).

Appennino Alpi

Struttura profonda della Pianura Padana in un plofNord-Sud. | depositi rappresentati dal retinontinato
sono quelli quaternari (da Pieri e Groppi, 1981).
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Per quanto riguarda la caratterizzazione dei dép@éiocenici-quaternari della
pianura, dalle piu recenti alle piu antiche, sotaiesdistinte le unita di seguito descritte
(Dondi L., 1986).

Quaternario continentale (Pleistocene superiore)

E caratterizzato prevalentemente da depositi flylaidali, eolici, deltizi e fluviali,
anche se non mancano episodi marini probabilmeaatégguenti nel settore orientale della
pianura.

| depositi fluvioglaciali hanno spessore varialigealcuni metri fino ad un massimo di
un centinaio di metri; sono localmente sovrappaistiepositi del Calabriano e del Pliocene
e talora, lungo il bordo appenninico, anche allenfazioni pre-plioceniche. Questi depositi
sono stati incisi profondamente dalla rete idrageaf specialmente nel settore
pedeappenninico.

Quaternario marino (Pleistocene inferiore)

E litologicamente caratterizzato da grossi banclsabibie giallastre con intercalazioni
argillose grigie appartenenti al membro superideia Formazione di Castell’Arquato,
Calabriang.

La presenza di livelli torbosi nella parte somnataidica probabilmente il verificarsi
di ripetuti passaggi da un ambiente marino ad uostimentale o di transizione, per
successive trasgressioni e regressioni marine ehsettori orientali della Pianura Padana
sono proseguite anche durante il Pleistocene sarperi

Pliocene superiore

E caratterizzato dal membro inferiore della Forragidi Castell’Arquato, comprende
depositi calcarenitici sublenticolari passanti wefalto a sabbie poco cementate con lenti
ghiaiose, prevalentemente quarzose, gialle paraltne.

Pliocene inferiore (Argille di Lugagnano)

Rappresentano generalmente la totalita dei sedirdehticlo pliocenico. Si tratta di
argille marnose, con livelli piu 0 meno sabbiodtesi, presentano una tipica colorazione
grigio-azzurra ed intercalazioni di torbe nerast,indicare sedimentazione in condizioni
anossiche. Lo spessore di questi sedimenti pudessgperiore ai 100 m.

Unita geologiche affioranti nel territorio del Comrme di Pontenure

Le unita geologiche affioranti nel territorio conal@ sono esclusivamente di ambiente
continentale e costituite da depositi fluvioglaciatl alluvionali di etd compresa tra il
Pleistocene e I'Olocene. In dettaglio dalle pitergcalle piu antiche queste unita sono:

Piano Strutturale Comunale Pagina 11 di 74 Relazione Geologica Generale — Settembre 2017



Dott. Paolo Mq.pcioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@epap.sicurezzapostale.it

= Alluvioni attuali (Olocene)

Formano le aree interessate dagli attuali corstglia e sono costituite da ghiaie e
sabbie.

= Alluvioni recenti (Olocene)

Alluvioni ghiaioso-sabbioso-limose degli alvei abbanati ed attivi; affiorano con
continuita sulle sponde del Torrente Nure e piuragicamente in quelle del Torrente Riglio

= Alluvioni antiche (Olocene inferiore)

Alluvioni sabbiose e ghiaiose, poligeniche, conatstrdi alterazione superficiale
mancante o ridotto. Costituiscono i terrazzi imragginente sottostanti il livello
fondamentale della pianura; esse interessano lgiorguarte del territorio comunale

»  Fluviale Wurm (Pleistocene sup.)

Il Fluviale Wurm forma un terrazzamento sospesooelet VValli principali, talora con
scarpate che raggiungono valori di 8-15 metri, stgéredendosi in modo da costituire una
larga fascia nella Pianura.

Nelle zone piu favorevoli € possibile separare liwedli distinti con debole scarpata,
ma che molto spesso sfumano, raccordandosi insiemsitie; esse interessano una fascia
che si sviluppa nella parte sud-orientale deltio comunale

5.0 - INQUADRAMENTO LITOLOGICO E SEDIMENTOLOGICO DE L
TERRITORIO COMUNALE

5.1 - Dinamica deposizionale

Dal punto di vista geolitologico il territorio d€lomune di Pontenure si estende entro
la fascia della medio-bassa pianura sviluppatadi abpra dei potenti sistemi deposizionali
Plio-pleistocenici

Tali sistemi alluvionali FEluviale Wurm, Alluvioni anticheAlluvioni recent) sono
contraddistinti da una potente e variabile sediemnhe di litologie grossolane (sabbiose e
ghiaiose) e fini (limose e argillose) in corpi tédou allungati e subparalleli la cui genesi
risulta in toto attribuibile ad eventi di pienavlale ed alla dinamica deposizionale ad essi
connessa.

La carta geologica rappresentato nella Tavola Q&llegata deriva principalmente
dalle informazioni desunte dalla Carta Geologictatla — Foglio n. 72 “Fiorenzuola
d’Arda”, dalla Carta geologica di pianura della Reg Emilia Romagna e dalla Carta
Geologica del PTCP 2007 della Provincia di Piacenza

| terreni affioranti nel territorio comunale di Renure, di origine esclusivamente
alluvionale sono il risultato dell'azione di deprsne ed erosione dei due principali corsi
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d’acqua: Torrenti Nure e Riglio. Di tutte le unégfioranti nell’lambito della Pianura Padana
solo tre di queste sono presenti nel Comune didPoiné:

b1l — Depositi alluvionali in evoluzion&hiaie, talora embriciate, sabbie e limi
argillosi di origine fluviale, attualmente soggeti variazioni dovute alla

dinamica fluviale; detrito generalmente incoerentaotico, costituito da clasti
eterometrici ed eterogenei, talora arrotondatmatrice sabbiosa, allo sbocco
di impluvi e valli secondarie.

AESS8 - Subsistema di Ravenhiaie sabbiose, sabbie e limi stratificati con
copertura discontinua di limi argillosi: deposititriavallivi terrazzati e di
conoide ghiaiosa. Limi e limi sabbiosi: depositiidierconoide. Il profilo di
alterazione varia da qualche decina di cm fino aah.lll tetto dell’unita é
rappresentato dalla superficie deposizionale, pean g parte relitta,
corrispondente al piano topografico, mentre il attot di base € discordante
sulle unita piu antiche. Lo spessore massimo dethLe inferiore a 20 metri.

AES8a - Unita di ModengGhiaie prevalenti e sabbie, ricoperte da unaeolt
limoso argillosa discontinua: depositi alluvionaltravallivi, terrazzati, e di
conoide. Il profilo di alterazione e di esiguo sgm@e (poche decine di cm). Lo
spessore massimo dell’'unita & di alcuni metri.

| passaggi litologici da un’unitd all'altra risufta poco evidenti in quanto la
morfologia si presenta sempre molto regolare s@azacolari variazioni altimetriche; gli
unici passaggii litologici degni di nota sono regg@ntati dalle scarpate dei torrenti in cui e
possibile differenziare le alluvioni attuali, rappentate dall’alveo attivo dei corsi d’acqua,
dalle alluvioni medio-recenti, rappresentate danprterrazzo al di sopra dell’alveo, e dal
Fluviale Wurm e dalle Alluvioni antiche che ricopmla superficie del territorio comunale.

6.0 -CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE

6.1 — Aspetti geomorfologici generali

L'intero territorio del Comune di Pontenure € iitegersecondo la classificazione del
P.T.P.R. nell'Unita di Paesaggio n° 10 denomiRa&aura Piacentina.

Il territorio in oggetto si sviluppa in buona partella fascia di pianura solcata dai
torrenti Nure e Riglio.
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Nel territorio comunale, prevalentemente nella wore di territorio ad est del T.te
Arda, il reticolo idrografico minore e invece rappentato da una serie di canali artificiali
e scoli ad andamento prevalentemente N-S e SSO-&lNteribili al Rio Nuovo, il Rio
della Fontana, il Rio Gandiola, il Rio Scovalassiidrio Braccifotre, il Rio Vallera e |l
Canale Molino

6.2 — Aspetti morfologici e idrografici

Il territorio del Comune di Pontenure si sviluppancandamento S-N nella medio-
bassa pianura della provincia di Piacenza; esswilsippa nella fascia di pianura solcata
dai torrenti Nure e Riglio.

La porzione di pianura considerata presenta un ttassenorfologico
fondamentalmente caratterizzato dalla assenzaeliro depressioni; essa si sviluppa sul
ripiano alluvionale wurmiano nella porzione meritide del territorio comunale, presenta
una blanda ed univoca pendenza in direzione NNEovkaisse padano. La porzione nord
occidentale del territorio comunale e impostatavalentemente su depositi alluvionali
antichi. L'acclivita della superficie si manifestan valori gradualmente decrescenti e
variabili dallo 0,7-0,9 %o allo 0,1-0,3 %0 procedendirso NNE.

La pianura viene interrotta esclusivamente da famoefologiche secondarie, che ne
costituiscono gli unici elementi di movimento deaesaggio; questi elementi sono
rappresentati da forme negative (depressioni) esggmtate dagli alvei incisi dei torrenti.

Il territorio in esame €& caratterizzata dalla pnesedei torrenti Nure e Riglio, che
nell”Analisi idrologica ed idraulica dei corsi digua del territorio provinciale" allegata al
PTCP sono censiti come corsi d'acqua di I° livello.

Il bacino del torrente Nure ricade interamente movihcia di Piacenza. Ha una
superficie complessiva di circa 430 km2 (0,6% deiro bacino del Po) di cui il 78% in
ambito montano e la restante parte in pianuraortente ha origine al confine con
I'Appennino ligure (Provincia di Genova), nascersldla falda nord-est del monte
Maggiorasca (1.450 m s.m.). Si sviluppa con ilcporientamento sud-ovest — nord-est e
confluisce nel Po poco a valle di Piacenza, nesgirdi Roncaglia, dopo aver percorso 75
km, 43 dei quali in ambito montano.

| suoi affluenti sono i torrenti Lardana, Lavaiam&obbia. | primi due confluiscono
in Nure nel tratto tra Ferriere e Farini, il tefm@sso Crocelobbia.
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Tabella 1-1 Individuazione ed estensione dei sottobacini
Nome Estensione Percentuale Estensione temitorio
{km) rispetto al bacino del maontano
Po* (km2)
Sollobacing drografico heure: 430 0 6% 335

complessivo

informazioni elaborale da PAl - UNEE GENERALI DI ASSETTO IDROGECLOGICO E QUADRD DEGLI INTERVENTT - BACING DEL
CROSTOLC, AdbPo 2001

‘Comprende il delta e il territorio extranazionale — pari a circa 74.000 knr™

Il T. Nure rappresenta il principale fattore in dpadi influenzare la morfologia delle
aree limitrofe. In particolare i principali fenomes caratteri che possono essere osservati
sono rappresentati da erosioni e sedimentaziomaleriali ad opera del corso d’acqua.
Tali processi sono principalmente evidenti in pro#s dell’alveo attivo del Nure dove
fenomeni di erosione e sedimentazione agisconernmsie con continuita temporale. Il T.
Nure infatti in questo tratto presenta un traccetmeandri e tipico dei corsi d'acqua che
attraversano il territorio della medio-bassa PiarRadana.

Si tratta delle anse che si susseguono con ureareglarita lungo un tratto di corso
d'acqua; esse si organizzano in genere in cunaarglelle quali si possono individuare
veri e propri elementi geometrici come lunghezzapigzza e raggio di curvatura i quali
presentano una certa proporzionalita con la lamgneredia dell'alveo e quindi con la
portata del fiume. In ordine alla formazione deiamdri si rileva che un corso d'acqua
sviluppa tale andamento quando € pressoché inilaimil ovvero con una moderata
tendenza al deposito o all'erosione. L'evoluziongate andamento si verifica ad opera
della corrente, quando, per una qualsiasi ragignesta, spostandosi verso la sponda,
inizia un‘azione di erosione laterale e, nello steempo, in corrispondenza della sponda
opposta, la minore velocita della corrente deteanilideposito dei sedimenti.

Ne risulta che in corrispondenza della sponda canmsapossono generare azioni di
mobilizzazione del materiale dalla parte del cantd¢e sponda si trova in genere in
condizioni di erosione. Questo avviene per scalrdmal piede della sponda stessa cosi
che periodicamente vere e proprie frane che matellgpendio secondo acclivita elevate.

La situazione opposta si registra invece sullandpoconvessa dove si registra
maggior stabilita e il materiale pud essere matglia dalla sponda con piu difficolta.
Lungo questa riva, la velocita dei filetti liquidiminuisce verso la superficie cosicché
'energia si riduce e conseguentemente parte deicacatrasportato deve essere
abbandonato. Ovviamente sara abbandonato prinaaidlocpiu grossolano (verso il fondo)

e via via quello piu fine in modo tale che ognirgre si disporra sul pendio della barra di
meandro, secondo un ordine ben preciso e dipendkailie caratteristiche delle portate
istantanee. Al contrario della sponda concavaptada convessa e caratterizzata da basse
inclinazioni di pendio.
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Ha cosi inizio un fenomeno che, rendendo asimnaetdacsezione dell'alveo del
fiume, tende ad accentuare la concavita della spametrosione e nello stesso tempo la
convessita di quella opposta. Piu a valle, la zdinenaggior velocita e turbolenza della
corrente viene rimandata verso la sponda oppostaupendo un fenomeno analogo al
precedente, ma sulle sponde invertite (Fig. 2).

er.> sed.—— erosione e risedimentazione
o7 ’ sullo stesso lato del canale
A /A

sponda
convessa

sponda
concava

moto
principale

moto
secondario a

Fig. 2 —Dinamica evolutiva dei corsi d’acqua

Un meandro si pud evolvere in molti modi differefiig. 3); statisticamente pero si
puo notare come il meandro tenda ad aumentare ke, a diminuire la lunghezza, a
ruotare e a traslare secondo il senso della cereminché a diminuire la pendenza
attraverso un allungamento del percorso totalecdeso d'acqua (Lewin, 1983; Hooke,
1984).
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Fig. 3 - Evoluzioni dei meandri

In ogni caso, un corso d'acqua a meandri, oltre sing@re variazioni di tracciato
attraverso azioni minime ma continue, puo esseggeito a modificazioni repentine di
drammatica intensita. Si verificano tre diversii¢aui il fiume a meandri abbandona parte
del proprio corso per occuparne uno nuovo (Fig. 4).

Il primo consiste nella disattivazione di parte del meamg@ndo, come conseguenza
di una piena, l'acqua inizia a scorrere in un carsgcondario tra le barre di meansbute
cut-off)

Il secondacaso si verifica quando il meandro si € modificatial punto da presentare
solamente un sottile istmo tra i due rami dellavaum questa situazione, si puo determinare
il cosiddetto taglio di meandro che puo realizzatgaverso due modalita differenti:

1. La prima puo prodursi durante una piena, quandte kel deflusso supera I'istmo,
determinando percio #dalto di meandro

2. La seconda modalita si puo verificare quando, aliseglelle azioni di erosione
sulle due sponde concave contrapposte nell'areaalk di meandro, 'istmo é
completamente smantellaiaglio di meandro)

Il terzocaso che si puo determinare € costituito dall'sieule, ovvero la creazione di
un nuovo corso a seguito della fuoriuscita delkalwtilizzato fino a quel momento che
rimane come testimonianza abbandonata.
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Fig. 4 — Salto di meandro

Tali eventi producono l'abbandono da parte dellaecwe di tratti d'alveo dalla forma
arcuata che prendono il nome di meandri morti, Hane mortizze. Gli ambienti di lanca,
tipici delle nostre zone perifluviali mantengonor @dcuni anni il loro iniziale aspetto
fluviale, si vanno poi via via trasformando in pdiludi cui gli apporti solidi delle correnti di
piena rallentate dall' abbondante vegetazione palufanno rapidamente scomparire le
tracce.

Tale modificazione del tracciato e dell’ambienteviale del T.Nure é quella che si
avrebbe in condizioni complessivamente naturattawa I'intervento del’'uomo negli anni
ha in alcuni casi impedito e in genere rallenthjorocesso di evoluzione e trasformazione
del corso d’acqua con opere antropiche. Numero8afti, sono stati gli interventi nel T.
Arda mirati alla sistemazione di alcuni tratti dveo, alla costruzione di difese spondali e
massicciate ed in alla costruzione di tratti ddvdti arginali.

Allontanandosi dall’alveo del Nure di una distanzaiabile da qualche decina di
metri a qualche centinaio si riconoscono invecentrguiescenti quali scarpate fluviali,
residui di argini naturali e piane alluvionali chengono riattivate solo in occasione di piene
molto consistenti e a carattere catastrofico.

6.3 — Fasce Fluviali in riferimento al PTCP vigentes PAI

Per quanto riguarda le aree di pertinenza fluvddesottoporre a tutela, i vincoli e le
limitazioni da essi imposti soprattutto a riguamklla zona Ovest del Comune di Pontenure,
sono stati recepiti i contenuti del PTCP 2007 vigendel PAI.

Nel tratto il tratto del torrente Nure che delimitaconfine Ovest del Comune e del
torrente Riglio che delimita il confine Est, il B@ Territoriale di Coordinamento Provinciale
(PTCP 2007) vigente, approvato con Atto del C.P68Itdel 02/07/2010 individua e delimita le
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aree di pertinenza fluviale da sottoporre a tut@lagueste aree, attraverso le Norme di
Attuazione, che contengono indirizzi e limitazioihuso del suolo, il piano persegue I'obiettivo
di mantenere e migliorare le condizioni di funzit@aidraulica e le caratteristiche naturali,
ambientali e storico-culturali, direttamente corsgeall’ambito fluviale.

Per la delimitazione delle fasce fluviali & staggwto il criterio contenuto nel Piano
stralcio di assetto idrogeologico (PAI) dell’Auti@ridi bacino del fiume Po che individua lungo
l'alveo tre fasce, in funzione delle caratterisicgeomorfologiche e idrauliche del corso
d’acqua; ciascuna delle fasce principali cosi diédite € stata successivamente sotto-zonizzata
seguendo criteri di natura prevalentemente tergi®e ambientale.

Fascia A - fascia di deflusso
Invasi ed alvei di laghi, bacini e corsi d'acqua

Alves, sede prevalente del defusse della piena con lempo di alorne d 20-30 anni
ovvero dellfai% della porala o plena con lempo di rifornoe of 200 annt

|:| A1 - Alveo inciso
|:| AZ - Alveo di piena

|:| A3 - Alveo di piena con valenza naturalistica

Fascia B - fascia di esondazione

Tutela dei caratteri ambientali di laghi, bacini e corsi d'acqua
Area che ospita la plena con fempo o afomo di 200 annd

[ 1 B1- Zona di conservazione del sistema fluviale
[ ] B2 - Zona di recupero ambientale del sistema fluviale

|:| B3 - Zona ad elevato grado di antropizzazione

Fascia C - fascia di inondazione per piena catastrofica
Rispetto dell'ambito fluviale

Arsa che ospila fa piena con lempo o flomo suparioe af 200 anng
o, i assenza ol essa, la pena con fempo o alomo df 500 annd

|:| C1 - Zona protetta o extrarginale

|:| C2 - Zona non protetta da difese idrauliche

6.4 — Piano di Gestione de rischio Alluvioni - PGRA

Tale strumento di pianificazione € previsto nedigislazione comunitaria dalla Direttiva
2007/60/CE relativa alla valutazione e gestione de&chio di alluvioni, recepita
nell’ordinamento italiano con il D.Lgs. 49/2010.

La Dir. 2007/60/CE (detta anche Direttiva Alluvignisi inserisce all'interno di un
percorso di politiche europee in tema di acquaatuzcon la Direttiva quadro 2000/60/CE che
si prefigge l'obiettivo di salvaguardare e tutela@rpi idrici superficiali e sotterranei e di
migliorare la qualita della risorsa, con la finaldi raggiungere il buono stato ambientale in
tutti i corpi idrici europei.

Piano Strutturale Comunale Pagina 19 di 74 Relazione Geologica Generale — Settembre 2017



Dott. Paolo Ma‘ncioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@epap.sicurezzapostale.it

Dopo un lungo iter, partito nel 2010, i P.G.R.Angastati adottati entro i termini previsti
dal dispositivo comunitario (22 dicembre 2015) @amitati Istituzionali delle Autorita di
Bacino Nazionali per poi essere definitivamenteraygti in data 3 marzo 2016.

* La Mappa della pericolosita ed elementi espostper il Comune di Pontenure
evidenzia scenari di pericolosita P1, P2 e P3 umécde lungo le fasce fluviali
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* La Mappa del rischio per il Comune di Pontenure evidenzia scenari dicplsita
R1, R2 e R3 unicamente lungo le fasce fluviali
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6.5 — Piano di Gestione delle Acque - PdG

Il presente documento recepisce in toto i conteeltPdG Po 2015 o PdG Acque.

Tale piano e stato redatto in adempimento alle estzal fissate dalla Direttiva
2000/60/CE (di seguito DQA), il processo di riesamaggiornamento del Piano di Gestione
del distretto idrografico del flume Po (di segutdG Po 2015 o PdG Acque).

7.0 — IL PIANI DI TUTELA DELLE ACQUE

Per quanto riguarda la tutela dei corpi idrici fegente piano fa riferimento alla
normativa della Regione Emilia Romagna (PTA), @eitorita di bacino (PdgPo) e della
Provincia di Piacenza (PTCP)
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La Direttiva 2000/60/CE, Direttiva Europea Quadtudles Acque (di seguito DQA),
nasce dall’esigenza di sviluppare una politica coitata integrata in materia di acque. In
particolare € necessario integrare maggiormenfgdeezione e la gestione delle acque in
altre politiche comunitarie come la politica eneigge dei trasporti, la politica agricola, la
politica della pesca, la politica regionale e intenia di turismo. In questo senso la DQA
mira a rappresentare la base per un dialogo cantnper lo sviluppo di strategie tese ad
ottenere una maggiore integrazione tra le varigiploé

In tutti gli Stati Membri della Comunita Europeaisitta di:

* impedire il deterioramento, migliorare e ripristiede condizioni dei corpi idrici
superficiali, comprese le acque di transizione @lgunarino-costiere, fare in modo
che raggiungano un buono stato chimico ed ecologiatdurre l'inquinamento
dovuto agli scarichi e alle emissioni di sostaneegolose;

» proteggere, migliorare e ripristinare le condizideile acque sotterranee, evitarne
I'inquinamento e il deterioramento e garantire guilério fra I'estrazione e il
ravvenamento;

» agevolare un utilizzo idrico sostenibile fondatdlasyrotezione a lungo termine
delle risorse idriche disponibili;

» preservare le aree protette;
» mitigare gli effetti delle inondazioni e siccita.

In Italia, fino al recepimento della DQA, avvenuton il D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152,
la politica sulle acque era fondata su un quadyslaivo costituito da:

= la Legge n. 183/89, recante “Norme per il riassettganizzativo e funzionale della
difesa del suolo”, che istituiva le Autorita di baz e la gestione unitaria a livello di
bacino idrografico, realizzata attraverso il Pialidacino, per quanto attiene “la
difesa del suolo, il risanamento delle acque, laizione e la gestione del
patrimonio idrico per gli usi di razionale svilupgeconomico e sociale, la tutela
degli aspetti ambientali ad essi connessi” (art. 1)

= |a Legge n. 36/94, cosiddetta legge Galli, chenildi pubbliche tutte le acque,
comprese le sotterranee, sanciva I'ordine di pgéategli usi, introduceva I'utilizzo
del bilancio idrico a livello di bacino ed istitwavil servizio idrico integrato per
ambiti territoriali ottimali;

= il D. Lgs. 152/99, di recepimento delle direttiver@pee sui nitrati e sul trattamento
dei reflui urbani, che assegnava alle Regioni inp@o di produrre un “Piano
regionale di tutela delle acque” (di seguito PTégn valore di piani stralcio del
Piano di Bacino ai sensi della L. 183/89.

Il Piano di Tutela delle Acque (PTA) vigente casite lo strumento di pianificazione
a disposizione delle Pubbliche Amministrazioni fleraggiungimento degli obiettivi di
gualita fissati dalle Direttive Europee e recepiédla norma italiana, attraverso un approccio
che deve necessariamente essere integrato com&lderadeguatamente gli aspetti
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guantitativi (minimo deflusso vitale, risparmio iy, verifica delle concessioni, diversione
degli scarichi, etc..) oltre a quelli piu tipicantei carattere qualitativo.

I PTA si propone, attraverso un attento studiolimieare sullo stato dei corsi
d’acqua, di raggiungere gli obiettivi di qualitarde acque superficiali e sotterranei fissati
dal DIgs 152/99. Di seguito (ai sensi dell’art.48l dIgs 152/99) vengono descritte le
caratteristiche dei bacini idrografici e lo stataydalita delle acque superficiali e sotterranee
riferito agli anni 1999, 2000 e 2001.

L’allegato N5 del PTCP della Provincia di Piaceezédenominato Misure per la tutela
guali quantitativa della risorsa idrica e contielimsieme delle misure volte al
raggiungimento degli obiettivi illustrati nella Relone di Piano, sostanzialmente
finalizzate:

 alla tutela dei singoli corpi idrici attraversonidividuazione di specifici corpi idrici
superficiali e sotterranei per i quali si deternmoaa fissate scadenze temporali,
obiettivi di qualita ambientale e obiettivi di qgital per specifica destinazione
funzionale;

« alla tutela qualitativa della risorsa idrica, indwate in ottemperanza a quanto
richiesto dalle disposizioni della Parte terza, i@sz II, Titolo Ill, Capo | del
D.Lgs.152/06 e ss.mm.ii. e come di seguito artiepla

» alla tutela quantitativa, tendenti ad assicuragguilibrio del bilancio idrico cosi
come previsto dall'art. 95, comma 2, del D.Lgs.0D62/il mantenimento del
Deflusso Minimo Vitale in alveo ed il risparmio cpfassivo della risorsa idrica, ai
sensi della Parte terza, Sezione Il, Titolo IlipGdl del D.Lgs.152/06

 alla salvaguardia dell'integrita ecologica ed ati@alificazione dei corsi d'acqua.

8.0 — LA QUALITA’ DELLE ACQUE SUPERFICIALI
8.1 — Stato di fatto

Nel "Piano d’Ambito del Servizio Idrico Integrata2008) redatto dall’Agenzia
D’ambito per i servizi pubblici di Piacenza e feddlborato di supporto al PdgPo
denominato “Obiettivi di qualita ambientale e pipadi misure per il sottobacino -
Nure”vengono riportati i dati relativi ai bacini iderrenti Padani tra cui anche il T.Nure
dove ed e presente una valutazione dello stataldiesdei corsi d' acqua in applicazione al
D.L. 152/99, successive modifiche e del PdgPo dleegule I'utilizzo incrociato dei dati
risultanti dal Livello di Inquinamento da Macrodgetori (LIM) e dell'Indice Biotico Esteso
(IBE), in funzione dei valori assunti dai due paedmprecedenti lo Stato Ecologico (SECA)
viene suddiviso in cinque classi di qualita secoledechema riportato di seguito (Fig. 5):
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- oz ; S - Colore di
classe di qualita Valore di IBE Giudizio di qualita riferimento
) Ambiente non inquinato o comungque non alterato in
classe | 10-11-12—- .. modo sensibile Azzurro
Ambiente con moderati sintomi di inquinamento o di
classe Il 8-9 alterazione Verde
classe Il 67 Ambiente inquinato o comunque alterato Giallo
classe IV 4-5 Ambiente molto inquinato o comungque molto alterato Arancione
classe vV 1-2-3 Ambiente eccezionalmente inquinato o alterato Ross0
CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE 4 CLASSE 5
I.B.E =10 8-9 6-7 4-5 1,2, 3
LIM 4380 - 560 240 - 475 120 — 235 60— 115 < 60

Fig. 5 -Classi di qualita

| parametri utilizzati per la definizione del Liveldi inquinamento (LIM) riflettono le
pressioni antropiche tramite la misura del caricganico, del bilancio dell'ossigeno,
dell'acidita, del grado di salinita e del caricocrabiologico nonche le caratteristiche
idrologiche del trasporto solido. In Figura 6 éortato lo schema di attribuzione dei
punteggi di LIM. L 'indice IBE: invece, esprime wgiudizio sulla qualita delle acque
correnti basato sulla modificazione qualitativalalelomunita macrobentonica che viene
campionata in un corso d' acqua. Piu precisameht@etodo si basa su due tipi di
indicatori: da un lato la diversa sensibilita agiguinanti di alcuni gruppi faunistici,
dall'altro la ricchezza delle unita sistematichadeomunita macrobentonica complessiva.

Parametro Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
100-0D (% sat.) < 110 <1201 < 1301 < 1501 > 1501
BOD: (02 mg/l) <25 <4 <8 <15 >15
COD (02 mgi) <5 <10 <15 <25 > 25
NHa (N mg/l) < 0,03 <0,10 < 0,50 < 1,50 > 1,50
NOa (N mg/) <0,3 <15 <5,0 <10,0 > 10
Fosforo tot. (P < 0,07 <0,15 < 0,30 < 0,60 > 0,60
mg/l)

Parametro Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
E. coli < 100 < 1.000 < 5.000 < 20.000 > 20.000
(UFC/100 mA)

Punteggio 80 40 20 10 5
L.LM. 480 - 560 240 - 475 120 - 235 60-115 < 60

Fig. 6 - Schema di attribuzione dei punteggi di LIM
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In figura 7 sono riportati invece i parametri w#ati per il calcolo di IBE.

Gruppi
faunistici Numero totale delle U.S. costituenti la comunita
(primo (secondo ingresso)
ingresso)
04 25 610 1145 18-20 24-25 26-30 31-36 3B
! piir di una
E'r‘;f;;?fl” Us. - - 8 9 10 T 12 13 14
(Leuctra) una sola - - 7 8 9 o i 12 13
1S,
Efemerotteri  pii di una
presenti 5. - - 7 8 9 10 1 12
( - Baetidae  unasola - - B 7 8 9 10 1
& Caenidag) 1I.5.
Tricotteri pitt di una
presenti 5. - 5 B 7 8 9 10 1
(+Baetidae una sola - 4 5 B 7 8 9 10
@ Caenidag) IS,
Gammaridi
/o Atiidi tutteleUS
alo sopra 4 5 B 7 8 9 10
Palemaonidi assenti
presenti
Aselidiefo  tuttelel.S
Nifhargidi sopra 3 45 6 7 8 9
presenti assenti
) o tutte le .S
Chnomigl PR 123 4§
assenti
At tuttS%Ler;J.S
organismi assenti

Fig. 7 -Parametri utilizzati per il calcolo di IBE

Sul torrente Nure sono presenti 2 stazioni di aleento di cui una all’altezza della
Loc. Biana e una presso il Ponte Bagarotto . Miire presenta uno stato ecologico “buono”
nella stazione di Biana (classe 2), mentre neliaishe di Ponte Bagarotto si osserva un
peggioramento dello stato ecologico che passa danty'(nel periodo 2000 — 2004) a
“sufficiente” (negli anni 2005 e 2006) (Tabelle.B32 e 1-3.6.33).

Inoltre si osserva che nella stazione di Ponte Rdigae stato calcolato anche lo stato
ambientale, che risulta essere “buono” nel peri@fi®1-2004, mentre nel periodo
successivo il T. Nure presenta uno stato solo ftgaffte”, con un significativo
peggioramento della qualita delle acque principab®a causa dei valori dell’'lBE.

Il Piano Tutela Acque regionale fissa, quali olbketqualitativi per il T. Nure, il
mantenimento dello stato “buono” sia al 2008 che@l6; tale obiettivo non &, quindi,
rispettato in corrispondenza della stazione di @ddagarotto, visto lo stato ambientale
“sufficiente”.
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Bacing T. Mure - Andarmento LIM 2060-1005

Pisee Bagaatiy

Fig. 8 -Andamento LIM del bacino del T. Nure (2000 — 2005).

Anno 2000 | Anneo 2001 | Anno 2002 | Anno 2003 | Anno 2004 | Anno 2005 | Anno 2008
Lim 400 400 480 440 400 380 400
IBE 10_11 9 10_11 98 10_11 9 9
Stato
Ecologico Classe 2 Classe 2 Classe 1 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2
(SECA)
Stato
Ambientale n.d. n.d. n.d. nd. n.d. n.d. n.d.
(SACA)

Fig. 9 -Qualita delle acque del T. Nure nella stazione idin&

Anno 2000 | Anno 2001 | Anno 2002 | Anno 2003 | Anno 2004 | Anno 2005 | Anno 2006
LM 380 440 360 460 360 380 380
IBE 8 9 89 9 8 7 T
Stato
Ecologico Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 2 Classe 3 Classe 3
(SECA)
Stato
Ambientale n.d. Buono™® Buono Buono Sufficiente Sufficiente
(SACA)
Obiettivo Buono
PTA 2008
Obiettivo B
PTA 2018 uono

Fig. 10 -Qualita delle acque del T. Nure nella stazione dinfé Bagarotto
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9.0 - ASPETTI IDROGEOLOGICI

9.1 - Caratteristiche idrogeologiche

Gli aspetti idrogeologici risultano di primaria immqpanza ai fini del presente studio, in
quanto, in via preliminare, € possibile riteneree de principali preoccupazioni legate
all’espansione urbanistica comunale riguardino regaémente quelle connesse alle
potenziali modificazioni quali-quantitative dellecue sotterranee. In funzione di cio si e
ritenuto opportuno approfondire i diversi temi, gmoendo apposite cartografie tematiche
riguardanti gli aspetti idrogeologici.

Le informazioni generali sulla struttura idrogeatag del sottosuolo del territorio
Comunale di Pontenure sono state desunte dallagcafia allegata alla pubblicazione,
curata dall’Ufficio geologico della regione EmiliBomagna e dallAGIP, relativa alla
caratterizzazione idrogeologica dell'intero sotmsu della Regione. Lo studio ha
individuato, sulla base dei dati di numerosi pozzer acqua e pozzi AGIP
(opportunatamente integrati con le informazionee rdsponibili da 30.000 Km di linee
sismiche), all'interno del Bacino idrogeologico ldebianura emiliano-romagnola e sul
Margine Appenninico Padano, tre Gruppi Acquifepa®ti da barriere di permeabilita di
estensione regionale. Essi sono stati informalmeéat®minati Gruppo Acquifero A, Be C
a partire dal piano campagna. L’architettura irdetlielle suddette unita idrostratigrafiche é
il risultato della storia tettonica e deposizionadel bacino sedimentario emiliano-
romagnolo, che, successivamente al Pliocene, Vedmgressivo riempimento del solco
marino padano con la deposizione di sedimenti diggprmarini, successivamente di
transizione e poi di ambiente continentale. Questnplessi deposizionali, che vedono
lalternanza di livelli piu permeabili (possibiliedi di acquiferi) e livelli a minor
permeabilita, determinano la struttura idrogeolagiel sottosuolo emiliano-romagnolo con
numerosi acquiferi sovrapposti di diverso tipo,afinati che liberi.

Le informazioni generali sulla struttura idrogeatag del sottosuolo del territorio
comunale di Pontenure sono state desunte dalpretzione di alcune stratigrafie di
pozzo. Cid ha permesso di costruire due profiltgirafici, I'uno in direzione circa N-S e
I'altro in direzione circa E-WII profilo N-S, il piu significativo ai fini del pesente lavoro e
rappresentato di seguito, ha mostrato la presenaaqiiferi di modesto/piccolo spessore
all'interno di spessi livelli di natura argillosaaegilloso-limosa.

Ai fini di eventuali captazioni idriche da effetisanell’area oggetto di variante e da
segnalare la presenza di due principali acquii@mpttivi:

> |l primo acquifero sfruttabile é situato ad unafpralita variabile di 5/10 m dal
piano campagna e presenta uno spessore, anchasabile da 8 a 10 m ca (vedi
profili stratigrafici)
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> |l secondo acquifero sfruttabile € presumibilmesttiato ad una profondita di
circa 40 m dal piano campagna e presenta uno spesswh’esso variabile da 4 a
8 m ca (vedi profili stratigrafici)

» Un terzo acquifero € presumibilmente situato ad prodondita di circa 70 m dal
piano campagna e presenta uno spessore, anch@ssbile da 5 a 10 m ca (vedi
profili stratigrafici)

Nei depositi a litologia fine, nonostante la getermpermeabilita, possono sussistere
comunque a livello locale falde freatiche sospeskpendenti dal regime idrico sotterraneo
complessivo e influenzate per lo piu da fattoriitrofi.

9.2 - Caratteristiche delle falde e livelli piezomeci

BN

In considerazione della finalita dello studio, panfare attenzione e stata rivolta
soprattutto alla valutazione dei livelli piezomeitdella falda rispetto al piano campagna.

Si ricorda, infatti, che tale elemento risulta @irgicolare rilevanza sia dal punto di
vista della tutela delle acque sotterranee chepdato di vista geotecnico. In merito a
guest'ultimo aspetto, un eventuale interferenzaleocacque di falda puo giocare un ruolo
determinante non solo riguardo all’'ubicazione deahp di posa dei nuovi edifici, ma anche
riguardo al fatto che la presenza di acqua ne¢mere in grado di modificare sensibilmente
la portanza.

Sono localmente presenti alcune aree in cui laopifa del primo acquifero risulta
(nei mesi piu piovosi dell’anno) inferiore ai 2 ralghiano campagna come ad esempio nella
porzione Sud Est del Capoluogo Comunale.

Osservando la Tav Q.C. 4 si nota come in genefafedldmento della superficie
piezometrica sia caratterizzato da un senso dsdlymincipale diretto verso i quadranti
nord-orientali, con un asse di drenaggio direttoVISNE. In particolare osservando
determinate aree si nota come la direzione delsdlusi discosti anche notevolmente
dall'andamento generale. Cido € dovuto in modo paldre alla struttura sedimentaria e
spessore dell’acquifero superficiale, a variaziirpermeabilita e all'influenza del T.Nure.

9.3 - Ipotesi sull'alimentazione degli acquiferi

L'alimentazione del sistema acquifero € legataiglanente al contributo di filtrazione
delle acque di alveo e di subalveo della rete arsuperficiale e al contributo di
percolazione delle piogge efficaci attraversoti@dgie di superficie all'interno del territorio
comunale.
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E’ tuttavia presente un contributo notevole aglp@p proveniente dalle zone
pedeappenniniche sede di aree di ricarica diretgli cacquiferi ovvero zone in cui la
litologia superficiale non é ricoperta da copertiumpermeabili ma e costituita da materiali
ghiaioso sabbiosi estremamente permeabili ed imne&ssione diretta con i depositi
sabbioso-ghiaiosi che costituiscono il primo acenaf utile all'interno del Comune di
Pontenure.

9.4 - Vulnerabilita degli acquiferi

La vulnerabilita degli acquiferi all'inquinamentappresenta un indicatore ambientale
di suscettibilita delle falde idriche al carico raqico esistente. Secondo la definizione piu
recente di Civita (1987) la vulnerabilita rapprdsetia suscettibilita specifica dei sistemi
acquiferi, nelle loro diverse parti e componentnadle diverse situazioni geometriche ed
idrodinamiche, ad ingerire e diffondere, anchegaitidone gli effetti, un inquinante fluido o
idroveicolato tale da produrre impatto sulla qaatiel’acqua sotterranea, nello spazio e nel
tempo”.

La definizione del grado di vulnerabilita dell'deeandagato e stata determinata
attraverso la sintesi d'intersezione delle tematahihanalisi.

In particolare nella valutazione del grado di vuli®lita hanno peso preponderante:

1. lidro-litologia (tipo e grado di permeabilita viedle ed orizzontale), che determina la
velocita di percolazione dellinquinante e l'aziatieattenuazione insita nei diversi
terreni (capacita d'epurazione, filtrazione, adisoento, degradazione chimica e
biologica, ecc. );

2. il tipo e lo spessore di un‘eventuale coperturasséd permeabilita che costituisca un
elemento di protezione per l'acquifero soggiacente;

3. la soggiacenza della superficie piezometrica mddlBacquifero (spessore della zona
insatura) direttamente proporzionale all'azionattinuazione dell'inquinante operata
dai terreni;

4. la posizione della superficie piezometrica (indistdla o depressa da eventuali
captazioni) nei confronti di corsi dacqua naturaldl artificiali, quali veicoli
d'inquinanti;

5. le caratteristiche idrauliche dell'acquifero (faldaelo libero o in pressione).
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La realizzazione di una carta della vulnerabilitérinseca degli acquiferi € basata
essenzialmente sullo studio di tre parametri irtigalare: 1)Litologia di superficie, 2)
Profondita del tetto delle ghiaiee 3)Suddivisione tra falde a pelo libero e in pressione

La metodologia utilizzata, derivata dagli "Studillswulnerabilita degli acquiferi"
(GNDCI-CNR; M.VV., 1988), esplicita diversi gradi sluscettibilita all'inquinamento sulla
base delle possibili combinazioni tra i suddetticia geologici e idrogeologici.

Litologia di superficie

Nell'area in esame il quadro della litologia supefe, quale mezzo d'interscambio
idrico tra il sistema acquiferi e I'ambiente estermette in evidenza una distribuzione
spaziale di differenti classi granulometriche.

In Tav. Q.C. 09 é rappresentata la litologia diestipie nel territorio comunale, si
nota una generale omogeneita delle litologie argdle argilloso-limose superficiali. Sono
questi terreni che risultano caratterizzati da &#apermeabilitd con coefficiente di
permeabilitd K < 1+18 cm/s. Terreni sabbiosi e tendenzialmente sabHio®i-sabbiosi e
limoso-ghiaiosi (S, SF, FS, FSA, AS,) sono inveoealizzati in affioramento nelle zone
prossime all'alveo attivo del T.Arda. Questi terrpnssiedono un buon coefficiente di
permeabilita con valori di K > 1+10cm/s.

Allontanandosi dall'asta fluviale le litologie saide vengono ricoperte da terreni
tendenzialmente argillosi e limo-argillosi (FL, Epn coefficiente di permeabilita compreso
tra 1+10* < K < 1¢10° cm/s. Il risultato & che nelle aree in prossirdig#’alveo del T.Nure
'assenza di una copertura argillosa impermealslenette una rapida infiltrazione di acque
e ed eventualmente di sostanze inquinanti veicoldteontrario allontanandosi dall’asta
fluviale si assiste in superficie ad un aumentoliilogie argillose impermeabili che
rappresentano in questo caso un discreto ostaltodfilrazione di acque ed eventualmente
di sostanze inquinanti veicolate.

Profondita del tetto delle ghiaie o sabbie

| terreni sabbiosi e tendenzialmente sabbiosieereni tendenzialmente limo-ghiaiosi,
per l'alta permeabilita primaria, I'elevato coaffiite d'immagazzinamento e l'estensione
spaziale, costituiscono importanti serbatoi idrici.

Al fine di valutare correttamente il grado di vulakilita degli acquiferi occorre
pertanto considerare anche la profondita di talba®i e I'eventuale spessore di copertura
fine a protezione.
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Il tetto dell'orizzonte poroso e permeabile & statalutato prendendo in
considerazione stratigrafie di pozzo esistentiteattenuti attraverso indagini geognostiche,
in modo particolare prove penetrometriche statiche.

Attraverso i due profili stratigrafici eseguiti possibile ricavare direttamente una
stima della profondita del tetto delle sabbie lufgsetessa sezione.

Caratteristiche idrauliche delle falde

Nel territorio in esame le falde presentano le sagicaratteristiche:

nella zona insistono falde confinate o semiconéinat

il Torrente Arda esercita in condizioni normali @éflusso un'azione drenante dei sistemi
acquiferi;

la soggiacenza della superficie piezometrica sitreae ad una profondita variabile tra —
3,0 e 18,0 m dal piano campagna

Inserendo i dati puntuali per ogni area (litolodiasup., profondita tetto ghiaie/sabbie,
e caratteristiche della falda) é stato possibildividuare le classi di vulnerabilita
rappresentate in Tav. QCO04.

Litologia di Profondita del Caratteristiche | Condizioni
superficie tetto delle ghiaie dell’acquiferc idrauliche
Molto elevato ghiaia Om Falda a pelo Alvey fluviali e
libera torrentizi
Elevato Sabbia e ghiaia <10m Falda a pelo
libero

Alto Sabbia e ghiaia < 10m Falda in
pressione

Argilla < 10m Falda a pelo

libero o in
pressione

Limo <10m Falda a pelo

Medio libero o in
pressione

zabbia =10m Falda a pelo

libero o in

pressione

Argilla < 10m Falda a pelo

libero o in

pressione
basso Limo >10m Falda in
pressione
zabbia =10m Falda in

pressione

Schema di attribuzione delle classi di vulneradilit
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9.5 — Gli utilizzi e la qualita delle acque sotternee e i pozzi dell'acquedotto comunale

Allo scopo di censire i punti di captazione idrmabblici e privati presenti all'interno
del territorio comunale, sono stati raccolti e amfati i dati forniti dall’'Ufficio geologico
della RER. Esso infatti ha infatti realizzato sttdul territorio regionale una banca dati
comprendente sia pozzi per la produzione di acgjagozzi Agip per la ricerca idrocarburi,
sia sondaggi. La Banca Dati Geognostici Regionlmknente é costituita da una numerose
mole di dati: i pozzi e i sondaggi sono georefeig@nze sono associate all'identificativo di
ogni punto geognostico tutte le informazioni detévealle schede stratigrafiche ed altri dati
di carattere tecnico.

Nella Tavola QC 04 alla scala 1:10.000 sono ubigabzzi esistenti a maggio 2004
suddivisi in pubblici e privati. Per tutti i pozabicati in carta sono noti numerosi dati, tra i
guali la profondita e per alcuni le caratteristictezniche e costruttive desunte dalle
stratigrafie, la data di perforazione, la portate;equeste informazioni sono contenute
nell'’Allegato “Pozzi Censiti dalla RER” al presentapitolo. Il codice identificativo dei
pozzi che collega i punti della Tavola QC 04 alenta dati consiste in una sigla di 10
caratteri, dove i primi 6 caratteri rappresentdnaumero della Carta Tecnica Regionale su
cui ricade il pozzo; segue la lettera P (che ngdaca Dati individua appunto i pozzi) e da
altri 3 numeri che indicano la numerazione progvessallinterno della CTR. E’ stata
mantenuta la numerazione utilizzata nel databag®nale per facilitare il confronto dei
dati.

L’acquifero superficiale in funzione della sua patilita e produttivita, € stato in
passato ed e tuttora, oggetto di un notevole afméhto a fini sia industriali, agricoli e
domestici. | pozzi privati sono essenzialmente ymrdi tipo industriale e irriguo e per la
maggior parte captano il primo acquifero utile alsdtto del piano campagna. Il pozzo
pubblico che capta acqua per il consumo umano @itdin Pontenure in via Bologna. Ai
fini del presente studio risulta particolarmentgngicativo verificare i potenziali impatti
ambientali eventualmente prodotti dall’'urbanizzaei@i nuove aree sulle acque sotterranee
attinte per I'approvvigionamento idropotabile.

In merito. Il DIgs 152/06 e ss.mm.ii. individua #eee di salvaguardia delle risorse
idriche (articolo 94), definendo tre zone con riigevincoli e limitazioni: la zona di tutela
assoluta (immediatamente circostante I'opera diazigne), la zona di rispetto (area entro la
guale le attivita antropiche possono direttamemterierire con la qualita delle acque
emunte) e la zona di protezione (area di ricarica).

Le modificazioni intervenute al D.P.R. 236/1988tai®, all'interno delle zone di
rispetto delle captazioni di acque destinate akuaoro umano, l'insediamento di specifiche
categorie di centri di pericolo e di attivita, ttai - significative per il caso in esame -la
dispersione nel sottosuolo di acque meteorichegmiewnti da strade e di acque reflue anche
se depurate, non che la realizzazione di pozzigoerd

In dettaglio, per le aree di salvaguardia valgoamcoli e le prescrizioni di cui all'art.
94 del D. Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.:
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“La zona di tutela assoluta e costituita dall’aréenmediatamente circostante le
captazioni o derivazioni: essa, in caso di acquiesmanee e, ove possibile, per le acque
superficiali, deve avere un'estensione di almenecidimetri di raggio dal punto di
captazione, deve essere adeguatamente protettave eksere adibita esclusivamente a
opere di captazione o presa e ad infrastruttureatvizio.”

“La zona di rispetto e costituita dalla porzione dhrritorio circostante la zona di
tutela assoluta da sottoporre a vincoli e destinazd’uso tali da tutelare qualitativamente
e quantitativamente la risorsa idrica captata e pessere suddivisa in zona di rispetto
ristretta e zona di rispetto allargata, in relazeralla tipologia dellopera di presa o
captazione e alla situazione locale di vulnerahilé rischio della risorsa. In particolare,
nella zona di rispetto sono vietati I'insediamerdei seguenti centri di pericolo e lo
svolgimento delle seguenti attivita:

a) dispersione di fanghi ed acque reflue, anchdegmurati;
b) accumulo di concimi chimici, fertilizzanti o fiesli;

c) spandimento di concimi chimici, fertilizzanti pesticidi, salvo che l'impiego di tali

sostanze sia effettuato sulla base delle indicazibano specifico piano di utilizzazione che
tenga conto della natura dei suoli, delle colturerpatibili, delle tecniche agronomiche
impiegate e della vulnerabilita’ delle risorse ichie;

d) dispersione nel sottosuolo di acque meteorichegniente da piazzali e strade;
e) aree cimiteriali;

f) apertura di cave che possono essere in conmessiccon la falda;
g) apertura di pozzi ad eccezione di quelli cheaggjono acque destinate al consumo
umano e di quelli finalizzati alla variazione dellsstrazione ed alla protezione delle
caratteristiche quali-quantitative della risorsarida;

h) gestione di rifiuti;

i) stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimipbedcolose e sostanze radioattive;
[) centri di raccolta, demolizione e rottamaziorieadtoveicoli;

m) pozzi perdenti;

n) pascolo e stabulazione di bestiame che eccetdé&)ichilogrammi per ettaro di azoto
presente negli effluenti, al netto delle perditestbccaggio e distribuzione. E' comunque
vietata la stabulazione di bestiame nella zonaspetto ristretta.”
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Occorre inoltre precisare che:

* le aree di salvaguardia (zona di tutela assolutaispetto, di protezione) si
riferiscono alle captazioni che estraggono acqusdirtta al consumo umano
erogata a terzi mediante impianto di acquedotto ©heste carattere di
pubblico interesse;

* rimangono esclusi dal campo d'applicazione delkeneodel D. Lgs. 152/2006
relative alle aree di salvaguardia, i pozzi privaon utilizzo di acque
direttamente o indirettamente per il consumo unraaaon acquedottistico; in
guesto caso, le autorita competenti impartiscoaso er caso, le prescrizioni
necessarie per la conservazione, la tutela dedlarsa ed il controllo delle
caratteristiche qualitative delle acque destinat®asumo umano;

* ai sensi dell'art. 94 del DIgs 152/06, in asserglflitlividuazione da parte
della Regione della zona di rispetto ai sensi dehmma 1 del medesimo
articolo, la medesima ha un'estensione di 200 rdetaggio rispetto al punto
di captazione o di derivazione.

Nella TAV. QC 04 sono riportati tutti i pozzi adaacquedottistico e le relative zone
di rispetto, (delimitate con criterio geometricd)ecricadono nel territorio comunale di
Pontenure.

9.6 - Permeabilita dei suoli presenti nel territoro comunale (conducibilita idraulica
verticale satura)

La permeabilita dei suoli presenti sul territorionwnale e stata valutata facendo
riferimento alle tipologie di suolo presenti e aflencipali caratteristiche chimico fisiche. Il
valore riportato e relativo allo strato piu lentarteepermeabile presente nel suolo o nella parte
piu superficiale del substrato ed e derivato daatindiretta effettuata utilizzando i seguenti
caratteri del suolo.

+ presenza di scheletro,

. tessitura,

+ consistenza,

+ porosita,

e Struttura,

- presenza di figure pedogenetiche.

La stima é stata fornita direttamente dalle elatiora sui suoli effettuati dalla Regione
Emilia Romagna su un numero limitato di profili akassimo 7-8 per ogni suolo) ed e stata
supportata da alcune prove infiltrometriche realiealirettamente in sito.

La permeabilita rappresenta la proprieta del sublessere attraversato dall'acqua e si
riferisce alla velocita del flusso dell'acqua at&ao il suolo saturo, in direzione verticale. In
base alla velocita del flusso dell'acqua attravetssuolo saturo (conducibilita idraulica),
vengono distinte le seguenti classi:
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Velocita del flusso(cm/h) classi fondamentali classi generali
< 0,0035 molto bassa lenta
0,0035-0,035 bassa
0,035-0,35 moderatamente lenta media
0,35-3,5 moderata
3,5-35 alta elevata
>35 molto alta

Le caratteristiche tessiturali da medie a fini gieege variabili da franco limosa ad
argillosa) dei suoli presenti individuano la presersul territorio di due classi prevalenti di
permeabilita, rispettivamentdedia, Lenta ed Elevata | suoli aventi una permeabilita Lenta
sono terreni che si ritrovano in particolar moddlen@aree alluvionali situate tra due corsi
d’acqua limitrofi dove le piene oloceniche depostso i sedimenti piu distali e piu fini
(argille).

| suoli caratterizzati da una permeabilita Mediasauoli francamente limosi o limo-
argillosi ubicati prevalentemente lungo i dossipr@sentati dai principali corsi d’acqua e nelle
porzioni meridionali del territorio comunale in dgpondenza delle parti apicali delle grandi
conoidi alluvionali appenniniche mentre i suoli armeabilita elevata sono quelli
sabbioso/ghiaiosi definiti nelle parti piu prossinui corsi da’acqua.

Dall'analisi effettuata € possibile avere anche wstisna delle porzioni di territorio
comunale che ricadono nelle due classi di permi&abpilesenti.

Classe di permeabilita Superficie (Kmq) % del terrtorio comunale
Lenta 4,39 13
Media 19,27 57
Elevata 10,143 30

Stima delle superfici totali

10.0 - LE ACQUE SOTTERRANEE

Nel "Annuario Dati Ambinetali ARPAE 201%engono, tra l'altro, riportati i dati
relativi al monitoriaggio qualitativo e quantitativdelle acque sotterranee della Regione
Emilia Romagna. Tali dati permettono di descrivierenaniera chiara le risorse idriche del
territorio anche a scala comunale, prendendo irsiderazione il bacino che interessa il
comune di Pontenure ovvero quello del Torrente Nure
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10.1 — Stato Chimico delle falde

Nell’anno 2015, rispetto al periodo 2010-2013, tlte chimico valutato per le singole
stazioni di monitoraggio risulta complessivamentab#e, con leggera tendenza al
miglioramento, come gia osservato nel 2014, piuniBaativa nei corpi idrici freatici di
pianura rispetto alle conoidi alluvionali, sebben@imi siano caratterizzati da una elevata
variabilita nel tempo dello stato chimico per dffedelle pressioni antropiche.

we Stato chimico falde
Distribuzione territoriale dello stato chimico dei corpi idrici sotterranel (2010-2013)

Rete idrografica principale
—— Limite del corpo idrica

Stato chimico dei corpi idrici sotterranei di montagna, conoidilibere e confinati superiori di pianura
I Scarso

Buono

Per quanto riguarda il territorio del Comune di feonre lo stato chimico delle falde
risulta essere generalmente scarso.

La classificazione € effettuata non solo analizeasidgolarmente la distribuzione sul
territorio degli inquinanti che derivano dalle witih antropiche, ma anche correlando questa
con la distribuzione di parametri chimici di origimaturale che, per le concentrazioni anche

Piano Strutturale Comunale Pagina 36 di 74 Relazione Geologica Generale — Settembre 2017



Dott. Paolo Mq’pcioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@epap.sicurezzapostale.it

elevate dovute principalmente alle caratteristiah&inseche dell'acquifero, possono
compromettere I'utilizzo delle acque stesse.

L’indice individua gli impatti antropici sui corpdrici sotterranei che necessitano di
una riduzione delle pressioni e/o di azioni finadiie a prevenirne il peggioramento.

10.2 — Stato quantitativo delle falde

Nellanno 2015, rispetto alla tendenza in atto fialb2013, lo stato quantitativo
calcolato per le singole stazioni di monitoraggey corpi idrici di pianura risulta migliorato
in modo pressoché generalizzato, riguardando 1%1d8lle stazioni, percentuale in ulteriore
incremento rispetto a quanto osservato nel 20H4¢ dovuto prevalentemente al permanere
di condizioni climatiche che permettono una maggicarica degli acquiferi.

woe Stato quantitativo falde
Distribuzione territoriale dello stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei (2010-2013)

—— Limite del corpo idrico

Stato quantitativo dei corpi idrici sotterranei di montagna, conoidi libere e confinati superiori di pianura
BN Scarso

Buono
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Per quanto riguarda il territorio del Comune di feonre lo stato quantitativo delle
falde risulta essere generalmente buono.

10.3 — Contaminazione delle falde da nitrati

La concentrazione nelle acque sotterranee delbaaitico dipende prevalentemente
da fenomeni diffusi come l'uso di fertilizzanti dab in agricoltura, lo smaltimento di reflui
zootecnici, le perdite di reti fognarie, ma anclee starichi puntuali di reflui urbani e
industriali.

La presenza di nitrati nelle acque sotterraneel@dacontinua tendenza all'aumento e
uno degli aspetti piu preoccupanti dell'inquinantedelle acque sotterranee.

| nitrati sono ioni molto solubili, difficilmente mmmobilizzabili dal terreno, che
percolano facilmente nel suolo raggiungendo quiadguifero.

Il limite nazionale sulla presenza di nitrati nefleque sotterranee, definito dal DLgs
152/06, e pari a 50 mg/l, coincidente con il lindgdle acque potabili (DLgs 31/01).

FONTI FONTI
DIFFUSE PUNTUALI
DI NITRATI DI NITRATI
zootecnia

scarichi scarichi
biogas industriali civili

percolazione zona satura
acquifero

agricoltura

costituiscono pressioni/fonti diffuse che, rilasciande nitrati, possono avere massima

un impatto rilevante sulle risorse idriche. A questi apporti si aggiungono, ammissibile

come fonti puntuali, gli scarichi urbani e industriali. | nitrati, molto solubili di nitrati nelle

in acqua e difficilmente immobilizzabili dal terreno, filtrano facilmente in acque sotterranee
profondita e nel tempo possono raggiungere ['acquifero inguinandolo.

| fertilizzanti azotati e i reflui zootecnici, distribuiti sulle superfici agricole, foncentrazione / .
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La VU l nera b| “té a | N |trat| Un acquifero & vulnerabile ai_nitrati quando le caratte-

ristiche geologiche e tessiturali del sottosuolo permettono
l'infiltrazione delle acque superficiali o di precipitazione,
oltre alla percolazione diretta dei nitrati. Il conseguente
impatto sulla gualita delle acque sotterranee, che dipende
Bl Zone vulnerabili ai nitrati anche dalla diversa velocita di filtrazione delle acque stesse
nel sottosuolo, pud pregiudicarne I'uso pregiato, come
guello acquedottistico.

In Emilia-Romagna |z vulnerabilita ai nitrati e elevata nelle
aree di ricarica degli acquiferi profondi (fascia delle conoidi
alluvionali appenniniche), dove si prelevano acque ad uso
acquedottistico. Queste aree sono state individuate come
Zone Vulnerabili ai Nitrati (ZVN) e, come tali, regolamentate
da uno spandimento limitato di effluenti zootecnici.

AREE DI RICARICA -
ZONAVULNERABILE
Al NITRATI

Prelievi per uso FREATICO DI PIANURA Prelievi peri

_acquedottistico Tempo diversi usi
di spostamento ACQUA NITRATI

‘ _
giorni/anni z acquifero libero (freatico)

\‘ strati poco permeabili

secoli g primo acquifero confinato

\\‘ strati poco permeabili

millenni g seconde acquifero confinato

Le zone a massima vulnerabilita sono: le aree di ricarica degli acquiferi, gli acquiferi poco profondi e guelli non confinati (free-
tici). Pertanto il grado di vulnerabilita diminuisce, generalmente, da molto elevato fino a basso, all'aumentare della profondita
degli acquiferi e al confinamento degli stessi.

Secondo la cartografia del’ARPAE l'area del comufiePontenure risulta essere
vulnerabile da nitrati.

10.4 - Terreni rurali con limitazioni allo spandimento

Fatte salve le disposizioni vigenti e la normathpeecifica sovraordinata, € vietato lo
spandimento dei liquami e dei fanghi nelle areeniirate e urbanizzabili, negli “ambiti di
valore naturale, ambientale e paesaggistico” eerfaice agricole di rispetto all’abitato di
seguito indicate.

Nella tavola QCO5 sono rappresentate le aree idafleespandimento dei liquami
zootecnici e dei fanghi di depurazione in agria@lfun essa il territorio & suddiviso secondo
tre criteri: divieti, limitazioni in base alla vidnabilita, prescrizioni, la cui sovrapposizione
puo dar luogo ai seguenti casi:
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* Spandimento vietato

* Spandimento ammesso in quantita non superiore abnienuto di azoto pari
a 170 kg per ettaro all'anno (“zone vulnerabili”);

* spandimento ammesso in quantita non superiore abienuto di azoto pari
a 340 kg per ettaro all’anno (“zone non vulneradyili

» spandimento soggetto alle particolari prescrizéiraui all’'ultimo capoverso.

Restano applicabili ulteriori divieti, non cartofaty, derivanti da norme igienico-
sanitarie, di tutela paesaggistica 0o ambientalealta degolamentazione urbanistica ed
edilizia.

Le aree su cui vige il divieto di spandimento, i @l precedente punto a), si possono
suddividere in:

» aree non adibite a suolo agricolo in riferimentG#el 2, comma 2, lett. b della
L.R. 50/95; tra queste rientrano le aree urbangzedé aree occupate da bosco;

» zone di tutela naturalistica delle risorgive;
» fascia di 30 m dal perimetro delle zone urbanizzate

» zone esondabili (art. 2, comma 1, punto 2 dellaldeehzione del Consiglio
Regionale n. 570 del 11.2.1997): il divieto di sgiamento vale nelle aree
esondabili (fascia A1 del PTCP) e comunque perfasaa di 10 metri lineari
dal limite degli invasi ed alvei di piena ordinawmkei laghi, bacini e corsi
d’acqua naturali cosi come definito dalla normatdiaPTCP. La fascia di
rispetto di 10 metri non é cartografata per diffiaali rappresentazione grafica
alla scala di riferimento e dovra essere verificliealmente in fase di
istruttoria delle autorizzazioni, su cartografiantiggior dettaglio;

» zone di divieto individuate dalla Provincia ai sesall’art. 2, comma 1, punto
4 della Deliberazione del Consiglio Regionale nQ 8¢él 11.2.1997;

e zone di divieto di cui all'art. 94 del D.Lgs. 15R06: riguarda le zone di
rispetto dei pozzi ad uso pubblico, corrispondetitarea compresa nel raggio
di 200 metri lineari dalla captazione;

Nella fascia compresa tra 30 e 200 m di distanzdirdée delle aree urbanizzate e
vietato lo spandimento dei fanghi di depurazionentre & consentito lo spandimento dei
liguami zootecnici solo in caso di impiego delleghi@ri tecniche agronomiche previste dal
Codice Di Buona Pratica Agricola o metodi di intgnento immediato dei liquami. Le
predette distanze dovranno osservarsi anche dalesmpni di ampliamento degli abitati a
decorrere dalla data di inizio dei lavori delle Bgdi urbanizzazione.

L'impiego dei fitofarmaci e diserbanti non € amnoesstre che nei casi previsti dal
D.Lgs. n. 388/1989, anche nelle aree di pertinashegli alvei fluvio-torrentizi, lungo le
scarpate che segnano lalveo di tutti i corsi dlacglel territorio comunale, in
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modalita previste dal Servizio Lotta Integrata @@llegione Emilia - Romagna.

11.0 — LA CLASSIFICAZIONE SISMICA NAZIONALE

Per effetto dell’entrata in vigore delle Nuove Nerihecniche per le Costruzioni (DM
14/01/2008) perde efficacia OPCM 3274 tuttavia klibetra regionale 1677 ritiene
comunque di accettare ancora la classificaziomaisgs dei Comuni del’Emilia Romagna

contenuta nell’Ordinanza stessa.

In base all'allegato A dellOPCM 3274 'Emilia Rogpaa € suddivisa in:

105 Comuni appartenenti alla Zona 2
214 Comuni appartenenti alla Zona 3
22 Comuni appartenenti alla Zona 4

Riclassificazione sismica dell'Emilia-Romagna
Bozza di ordinanza DPC - marzo 2003

AN o - f - «._"' PR
£ : ¢ - :'.::"It

. Carmuni

coirmwolti & >
“ precedente riclassificazione (1953-1954) _
zona 2 7
L
zona 3 214
zona 4 2

Fig. 11— Classificazione sismica dei Comuni dell’Emilienfagna
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11.1 - Sismicita del Comune di Pontenure second@\llegato B della DGR 1677

Il territorio della provincia di Piacenza é suddiviin 48 comuni:

= 30 Comuni appartenenti alla Zona 3
= 18 Comuni appartenenti alla Zona 4

Secondo la carta di macrozonazione della RegiondicERomagna (cfrClassificazione
sismica dei Comuni dell’Emilia Romagnd Comune di Pontenure (PCappartiene allZona
3 (Zona a sismicita bassa); L’'accelerazione massimderimento, secondo la classificazione,
raggiunge valori massimi di PGA compresi@85 g e 0.15g.

Per quanto concerne i valori di accelerazione Apeiif prossimita dell’area in oggetto,
con D.G.R. 21.12.2015, N. 2193 - Art. 16 della LiR20 del 24/3/2000 Approvazione
aggiornamento dell’'atto di coordinamento tecnicondminato “Indirizzi per gli studi di
microzonazione sismica in Emilia-Romagna per lanffieazione territoriale e urbanistica”, di
cui alla deliberazione del’Assemblea legislativanaggio 2007, n. 11fiene indicato il valore
della accelerazionaref(g) variabile fra0,0941e0,1022

11.2 — Cenni sulla sismicita storica del territorigpadano nelle zone limitrofe a Pontenure

La zonizzazione sismogenetica ZS 4 indica cheriiitdgio comunale & ubicato nella zona
ZS 26.
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Dall'interrogazione del Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani 2015” RT115-
DBMI15 - relase 15 consultabile liberamente allindirizzo
http://emidius.mi.ingv.it/CPTIIHBMIL15 per un intorno significativo della sede del Munioip
(un raggio di 50 Km con centidat. 44.9995e long. 9.786( sono stati identificatd67 eventi
significativi dei quali si riportano alcuni dati lieetabella di seguito allegata, I'evento princepal
presenta una Intensita massimg pari a 8

consultazione per localita (DBMI15) takan ¥
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11.3 - Sismicita del territorio comunale di Pontente

Le valutazioni relative al rischio sismico sonotstaseguite in linea con i contenuti
della D.G.R. 21.12.2015, N. 2193 - Art. 16 dell®Ln.20 del 24/3/2000 Approvazione
aggiornamento dell'atto di coordinamento tecnicandeninato “Indirizzi per gli studi di
microzonazione sismica in Emilia-Romagna per la nfieazione territoriale e
urbanistica”, di cui alla deliberazione dell’Asseteh legislativa 2 maggio 2007, n. 112

Gli studi di microzonazione sismica hanno lo scapoassicurare un livello di
protezione sismica uniforme su tutto il territoriodicando, per ogni zona individuata,
parametri sismologici, geologico-tecnici e presonz da utilizzare per la pianificazione
urbanistica e per la progettazione delle costruzadelle infrastrutture.

Per la valutazione degli effetti locali esistonwatse procedure di studio, a seconda
della metodologia adottata e del tipo di risultehe si intende ottenere:

= approccio di tipo qualitativo: rappresenta il primo passo nellinquadramento
generale del problema degli effetti locali in urededminata area;

= approccio di tipo semiquantitativo: rappresenta una guida molto chiara ed utile,
dal punto di vista metodologico, per lo sviluppaldstudi di MS, illustrando, per
ciascuna categoria di fenomeno associato ad urtesemico, alcune metodologie
di zonazione suddivise in 3 livelli di approfondime, in relazione all'estensione
dell'area da esaminare, al tipo di dati disponibiicquisibili, al livello di dettaglio
della cartografia allegata;

= approccio di tipo quantitativo: rappresenta uno studio dettagliato di particolari e
ristrette situazioni locali, per cui vengono indivate delle grandezze fisiche utili
per la quantificazione degli effetti locali.

In questa sede viene preso in considerazione uroepp di tipo qualitativo con lo
scopo di fornire un inquadramento generale deBanigita del territorio comunale come
strumento base per un successivo studio di micazone approfondito.

La valutazione qualitativa degli effetti di sitolsasa su esperienze ed osservazioni
dei fenomeni associati a terremoti passati (invemtdegli effetti rilevati durante un
terremoto) e consiste nell'indagine geologico-teane geomorfologica del territorio in
esame, nell’analisi del danneggiamento di manufatin individuazione delle zone che
possono produrre instabilita e/o amplificazionezsetuttavia definirne i parametri numerici
ad esse associati.

11.4 — Aree suscettibili di effetti locali - 1° livello di approfondimento
(Rif. Allegato Al - D.G.R. 21.12.2015, R193)

In questa cartografia sono state rappresentate tet condizioni geologiche e
morfologiche locali che possono determinare effldtiali (amplificazione del segnale
sismico, cedimenti, fenomeni di liquefazione, roftdel terreno, ecc.).
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Le piu comuni caratteristiche fisiche del territoche possono determinare effetti di
sito sono le seguenti.

Depositi che possono determinare amplificazionegspre> 3 m):
» detriti di conoide alluvionale;
» depositi alluvionali terrazzati e di fondovalle;
» depositi fluvio-lacustri;
* riporti antropici poco addensati;
» substrato affiorante alterato o intensamente frattbu(per uno spessore3 m);

 litotipi del substrato con Vs << 800 m/sec affiaan

Depositi suscettibili di amplificazione e cedimient

- depositi granulari nei primi 20 m da p.c. conelle superiore della falda acquifera a
profondita minore di 15 m da p.c., con composizigremulometrica che ricade nelle fasce
critiche indicate nell’Allegato A3 - D.G.R. 21.12P5, N. 2193 (figura 1) (fattori
predisponenti il fenomeno della liquefazione);

- depositi affioranti (spessore3 m) di terreni granulari sciolti 0 poco addeng$PT< 15)
o di terreni coesivi soffici (cu < 70kPa; VS < 18Bjre plastici (IP > 30%).

Elementi che possono determinare effetti differelinzsia amplificazione che cedimenti:
* contatto laterale tra litotipi con caratteristidigéco — meccaniche molto diverse;

e cavita sepolte.

Tale metodologia permette in prima analisi (Anatlsil® Livello) I'individuazione
delle zone ove i diversi effetti prodotti dall'am® sismica sono, con buona attendibilita,
prevedibili, sulla base di osservazioni morfologichlitologiche, idrogeologiche e
stratigrafiche.

Nella Tav.Bl.c Carta della pericolosita sismica locdleallegata al PTCP
approvato, sono state individuate le zone che paspoodurre effetti di sito quali fenomeni
di amplificazioni litologiche, liquefazione e cecamti.

Tale elaborato permette in prima analisi (Analisi°dLivello) I'individuazione delle
zone ove i diversi effetti prodotti dall’azione miga sono, con buona attendibilita,
prevedibili, sulla base di osservazioni morfologichlitologiche, idrogeologiche e
stratigrafiche.

Nell Tav.Bl.c "Carta della pericolosita sismicadt® allegata al PTCP il territorio
di Pontenure € interessato per la quasi totalitaadee suscettibili di effetti sismici locali
derivanti dalla presenza di Depositi prevalenteimghiaiosi o limosi o misti con i seguenti
Effetti Attesi: Amplificazione per caratteristiclislogiche
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11.5 — Valutazione degli effetti di amplificazioneismica - Microzonazione sismica —

lI° Livello di approfondimento (Rif. Allegato A2 - D.G.R. 21.12.2015, N. 2193)

Dall'analisi sismica qualitativa riportata nellaviBl.c "Carta della pericolosita
sismica locale" allegata al PTCP emerge che iitéei®m comunale di Pontenure é per la
maggior parte soggetto ad effetti di amplificaziosismica indotta da "caratteristiche
litologiche" .

In considerazione della volonta rendere conforouritenuti del PSC alla cartografia
sismica di base del PTCP, con il presente piar® reicepita in toto la zonizzazione di I°
livello contenuta nelle Tav. A4-6 e A4-9 della "@adelle aree suscettibili di effetti sismici
locali" del PTCP..

Al fine poi di seguire gli indirizzi regionali deiti dalla D.G.R. n. 2193 del
21.12.2015 e stata eseguita la microzonazione aisgon approfondimento al 11° livello,
mediante procedura semplificata, che ad oggi leeesato gran parte del capoluogo e delle
frazioni piu popolose oltre a quelle porzioni dirii@rio in cui ricadono ambiti di espansione
di interesse primario. Tale microzonazione e rig@artnella Tav. QCO7 "Carta della
Microzonazione Sismica" che é parte integrantgdedente piano.

| fattori di amplificazione sismica rispetto ad soolo di riferimento (Suolo A -
Eurocodice 8 parte 1) sono stati determinati insabrazione dei dettami delle NTC 2008 e
facendo riferimento alle tabelle contenute neléghto 2 dalla D.G.R. n. 2193 del
21.12.2015.

Tali fattori di amplificazione sono espressi inntémi di rapporto di accelerazione
massima orizzontale PGA e di rapporto di intensjpattrale (o di Housner) SI/SIO, per
prefissati intervalli di periodi (0.1s % < 0.5s e di 0.5s 9, < 1.0s), dove PGAO e SI0 sono
rispettivamente I'accelerazione di picco orizzoatIGA e lintensita spettrale S| suddivisa,
nel caso del Comune di Pontenure, in SI1 ed SI? soeorrispondenti grandezze calcolate
alla superficie dei siti esaminati.

Visto il contesto fisiografico di appartenenza lade le indagini eseguite non hanno
raggiunto il bedrock sismico (cosi come intesoadBITC2008) la profondita di quest'ultimo
e stata stimata estrapolando il profilo diy® profondita.

In funzione poi delle caratteristiche sismostratighe locali, per ogni zona indagata
si sono desunti i rispettivi fattori di amplificazie simica utilizzando le tabelle di cui
all'All.2 di tale delibera qui di seguito riportate

Sono state utilizzate le tabelle relative al cassubstrato non rigido, vale a dire
caratterizzato da Vs << 800 m/s
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150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
5| 23| 20| 18| 1.5 | ¥4 | 1.3 £3 | 1.2 | 12
16| 23| 22| 26| 1.8 | 16 | 1.4| 1.8 | 1.3 | 1.2
15 | @2 [ 22 €1 | 20 18| 16| 14| L3 L2
20 24 | 24 |22 | 20| L9 | 17| 1.5 | 14 | 1.2
26 | 21| 21| 21| 28| 19| L8| LG | 1.4 | 13
30 21 21 | 28 | 19 | k8| L6 | 1.4 | 13
35 21 | 41| 20| 19| 1.8| L& | 1.5 | 14| 1.2
40 20,201 20 19| 1.8 16| 1.5 | 14| 12
5l L9 8| 1l ) 18| 18| L | 48 | 4. T4

Fattori di Amplificazione PGA. Colonna 1 H (m). riga 1 Vsg(m/s)

150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
5121 ¥ | 15| 14| 14 13| I3 | 1.3 | 13
026 23| 19 16| 15| 14| L2 | L3 | 1.8
1 | 24| 26 (23| 19| le| 18| 14| 1.3 | L5
20| 26| 26| 24| 21 | 18| 16| 15| 14| 1.3
20 | 20 | 26 2b | 23| 20| L7 L6 | 14| 18
30 2424 23| 21| 18| 16| 1.5 | 1.3
35 24 (24 23 22| 18| 17| 15| 1.4 | 12
40 2.2 22| 22 22| 20| 1.8 | 16| 14 | 13
5l 21| 231 | 21 (21| 20| 1.8 | 16| Lo 1.3

Fattori di Amplificazione SI1 (0.1s <T3=0.55). Colonna 1 H (m). riga 1 Vsg(m/s)

150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700
| 14| 14| L4 | 18| 13| L3 | B3| 13 | 1.3
0| 1.8 | 16| 14 | 34| 18| 14| 13| 1.3 | 1.3
15| 238 19 | 16 | T4 14| T4 1.3 | 13 ) 1.8
2| 29 26|19 16| 14| 14| 14| 1.3 | 1.3
1.5
1.7

25 | 3.6 3.0 | 23 | 1.7 14 14| 1.4 | 1.3

30 8% | 27| 19 ; 1.5 14| 14| 1.3

35 5| 80| 22 L8| 16| LB | 14| 13 | 1.1
40 3532 26|20 18| 16| 15| 14| 1.2
50 23 33| 230 24 20 18| 16| 15| 1.3

Fattor1 di Amplificazione SI12 (0.55 <Tp=1.0s). Colonna 1 H (m), riga 1 Vsg(m/s)
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Con lintento infine di proporre connessioni logictra i dati cosi ottenuti e di
estenderne in prima approssimazione il loro coriteanche ad aree adiacenti, in relazione
alle conoscenze sull'assetto geologico-stratigrafiocale oltre che al contesto
geomorfologico-fisiografico di appartenenza, si receduto a definire le seguenti zone
"omogenee" ed a delinearne i perimetri nellallagatav. Q.C.07 "Carta della
microzonazione sismica":

» ZONA 1 — (250 m/s < Vg < 300 m/s)

La zona 1 interessa le seguenti aree:

» La zona Nord-Ovest del capoluogo comunale a mogita tinea ferroviaria.
» Centro abitato di Muradello

Qui lo spessore delle unita di copertura sono > & soeno costituite da limi argillosi
sovraconsolidati; immediatamente al di sotto disfjlusono presenti sabbie e ghiaie con
intercalazioni limose.

L’interpretazione delle indagini di riferimento aonato all'individuazione dei
parametri dell'area per la microzonazione sismica:

ZONA 1
(250 m/s < Vg < 300 m/s)
RIFO1
- - o MASWO05
Indagini geofisiche di riferimento MASWO6
HVSRO06
Profondita del bedrock sismico con2890 m/s nella zona indagata > 80m
Spessore medio della copertura >5m
Velocita equivalete(y) del bedrock sismico -
Velocita equivalete(y) della copertura 150-180 m/s
Velocita delle onde di taglio nei primi 30m di poofiita (Vsso) 250-300 m/s
Fattore di amplificazion®.G.A 21-20
Fattore di intensita spettra®1 - 0,1s <T, < 0,5s 24-23
Fattore di intensita spettrafd2 - 0,5s <T; < 1,0s 2.7-1.9
Accelerazione massima attesa in superficie al SLV 0,166
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. ) 295 Hz
Frequenza del picco del rapporto H/V: 10.12 Hz
Categoria suolo di fondazione C

Le indagini di riferimento sono le seguenti:

= MASWO5 — Rif. Relazione Geologica Dott. Scotti ebbraio 2008

by

Questa prova € stata realizzata in Loc. Coglialegnanerito al progetto di un
edificio sito in espansione produttiva PPIP.

Per guesta indagine e stata utilizzata un’attrezaatostituita da un sismografo a 24
canali, cavi con interdistanza geofonica di 5m,izposando prima i geofoni per la
registrazione delle onde P e successivamente Zdrggeer le onde S.

Per la registrazione delle velocita delle onde setaie utilizzate 2 tipologie di
geofoni; con lettura verticale con frequenza p@mari a 12 Hz e con lettura orizzontale e
frequenza propria pari a 10 Hz.

L’energizzazione del terreno € stata eseguita mealimini-bang calibro 8 per la
generazione delle onde P, e mediante mazza carntdatizzontale, per la generazione delle
onde S.

DROMOCRONE DELLE ONDE P

o

3 4

r __.-":--‘Imms
- 100 ms

- 90 ms

B0 ms

1 70ms

Tempo (ms)
|

60 ms
S50 ms
= F - - /,‘ — 40 ms

30 ms
B ! : i .I - 20 ms

10 ms

10
1
2
3
4

3 © P
- = -

18
18
o

Interdistanza geofonica 5,0 m.
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BRI S AL LU LI AT L UL

DROMOCRONE DELLE ONDE §

2
B -1 440 ms
|‘ 400 ms
s AT - 360 ms
| _ el |
: FE= | 320m
o - | =3
w
gl . f |
/
2 | o - 280 ms
; e
8| ’ |
> . 1240 ms
< e |
e 2 1 ~ |
3 = - 'i 200 ms
ey . S / - 160 ms
I _ - e T - 120ms
l- - _ : - 80 ms
| A
[~ 3] 40 ms
L'_ 1 | R L - - l L 1 Nk =1 = |
- o ™ By w o - = @ = - -] = - = & 2 o g o by | 3 A
Imterdistunza geofonica 5,0 m.
B |
iT ey Waloo1d dede onoe © fin ool

Wetoota dede onoe § jnmi

- 1 o o energ e
e (58], conbrie {R.C.}
L lerclntoran gaslorece & o S

1351 {231
At ot wefociin e b anda B corpne 430 0 366 miso

|
" 1563 (1011 | | Eonyeioarn dess onde S compsesd Ve 147 = 155 mA

| | 7777 wrim convesooed dete orca i camoness i 1350 & 1373 mite can
I Liiis]  minces mee nrdo § cappmbes i 250 mys 291 mis

= 3
|_. 24 Umisn con vaiecitt dalls orice § comprena ma 553 misa 724 my

iGaia koo
e

Tabella 4.1.1
Rigidita
Intervalio dedl'unita Vs Vp G Vpivs 0 Ed sismica Periodo Frequenza
litologica desunta fondamentale fondamentale
dalle Vip (metri) misx | dellostrato (sec)| dello strato (Hz)
ms ms Mpa ) (] Mpa ki3
0,0-4.354 151 344 42 228 0.38 116| 2868 0.061 16.4
43054-260/280 | 270 | 1327 | 1| 491| 048] 396 5130 T
26.0/28.0 - 30 B38 2038 747 319 045 2158 12122 0.174 5.8

Elaborazioni - Rif. MASWO05 — Rif. Relazione Geimladpott. Scotti - Febbraio 2008
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= RIF01 — Rif. Relazione Geofisoca Dott. Alberto Tiol - Luglio 2006

Questa prova e stata realizzata per il P.P.l.Raiifante al PRG “Zona di espansione
produttiva terziaria in Loc. Coglialegna”.

E’ stata eseguita un’indagine geofisica con metdmico a rifrazione finalizzata ad

ottenere informazioni sulla successione sismogtafica dellarea con particolare
riferimento alla velocita delle onde di taglio éaadeterminazione della Velocita mediagy's

PROSPEZIONE

SISMICA

TABULATI ACQUISIZIONE DATI SISMICA A RIFRAZIONE

———————————————————— DNUREL ———————————————————- PAGE 1

DATA SET: PNUREL

CLIENT: Geode
LOCATION: Pont
COUNTY: Pontenure

iure

PROJECT:
SOURCE:
REFRACTION SHOT PARRMETERS:
TYPE NUMBER STATION ELEV BEPTH UPHOLE DELAY No.
(m) (m) ——--TIME {(msec)--- PTS
A 2 -0.50 0.00 0.00 1z
B 5 11.50 0.00 0.00 12
NONE 0.00 0.00 0.00 0

RECIPROCAL TIME INFCOEMATION:

SHOT TYPE ———————————=-— RECIPROCAL TIMES (msec) —-—————-————--

OBSERVED TRAVEL TIMES (msec)

STATION ELEVATION SHOT- 1 SHOT- 2
No. {m) 2 5

3
4.
5.
7.

FAW TRAVEL TIME CURVE VELOCITY ANALYSIS:
V-A: APPARENT VELOCITY (m/SEC), T-I: INTERCEPT TIME (msec)
LAYER 1
Studio di geologia Dott. Geol. Alberto Trivioli

Strada Farnini, 5 - 43100 Parma
Tel: 0521/232421 Fax 0521/230760  E-mail: geoltriv@tin.it
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PROSPEZIONE
SISMICA
V-A P=L
2 237.6 38,57
5 FrzoF 195

AT LAYER DEPTH SECTION FROM TRAVELTIME ANATLYSTS:
V-A: APPARENT VELOCITY (m/SEC), I-D: INTERPRETED DEPTH (m)

LAYER 1

(Sl 1
{5 I
3
(]

SUMMARY OF GRM CURVE ANALYSIS:
SEGMENT SHOT1 SHOTZ2 Rl RZ BRA XY No.

L)
T
in

1 5 2 ? ? 1 0.00 4
Reciprocal time estimates from refractors R1 and RZ

Befractor RZ is refractor analyzed
"2?"™ Indicates refractor origin unknown

Optimum X-Y wvalus estimates:
LAYER MINIMUM X-Y AVERAGE X-Y MAXTMOM X-Y

L 5.80 10.5%¢ 20.27
GEM TIME-DEPTH SECTION VELOCITY AMALYSTIS:

8-N: STATICN NUMBER, V: VELOCITY (m/sec), T-D: TIME-DEPTH (msec)

SN tl 2 vl v2 TPl T-D2 T-D3
33.80 533.00 281 231
1.00 118.%90 499,10
2.00 184.70 462.00
3.00 216.60 433.20
4,00 237 .80 382.20
5.00 257 .80 358.90
&.00 293.50 2593.00
7.00 382.20 25900
8.00 357.10 176.20
S.00 448.10 0 R
10.00 4g5.00 g4.%0
11.00 509.&60 42 .47
+ s .

Studio di geologia Dott. Geol. Alberto Trivioli
Strada Fanni, 5 - 43100 Parma
Tel: 0521/232421 Fax 0521/230760 E-mail: geoltriv@tin.it
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PROSPEZIONE
SISMICA
PNUREL shots: 2 5

600 ' ' i ' 600
500 "X 5 Lsoo .
] . L (7]
= Vg 0
% 1 In X %
5 400 . - 400 B
Ll ] N 3 L L
F”_t/} ] # “ s L ﬂ
5 300 300 3
L, 200 - 200 |,
E ! =
l— o~ L —

100 - M ~ 100

25 0 o5 50 75 100 125
DISTANCE (M)

Elaborazioni - Rif. FIFO1 — Rif. Relazione GeafésDott. Trivioli - Luglio 2006

= MASWO6 — Rif. Indagini loc. Coglialegna Dott. Mammppi — Aprile 2015

Y

Questiindagine e stata effettuata nella zona pta@utCoglialegna per un nuovo
capannone.

L’'acquisizione dei dati & stata eseguita tramitgilizzo di un sismografo 24 canali
(modello Echo 2002) collegato a geofoni orizzora&kenti frequenza propria di 4.5 Hz.

E stato realizzato uno stendimento sismico lingalenghezza pari a 55 metri con
spaziatura di 5 metri tra i 12 geofoni e tempoagjuasizione pari a 1 secondo

L’energizzazione € stata effettuata in posizionteraa rispetto ai geofoni estremi
con offset pari 5.0; per le onde di Rayleigh sitdéizaata una mazza battente di 8 kg ad
impatto verticale su piastra metallica, per qudiléove una mazza battente ad impatto di
taglio su piastra in polipropilene.

Le acquisizioni utili ad analizzare il rapporto gpde H/V (HVSR) sono state
eseguite utilizzando lo strumento SR04-GEOBOX, wotdi sensore a 2.0 Hz (Sara
electronic instruments). L'analisi dei dati acqtiigi stata eseguita utilizzando il software
WINMASW 6.0 versione Professional.
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1. imput Rayleigh data mod?.mod L] =
gorerasonign
ii’ dataset: M5dEmostack sg2
= sampling: 0.131 ms. 0 Pt gt
= i offset 6 B
v secphone spacing 5
5] e
w )
e . B retacton
o4 £ _—
=
3 select data- 8
g ] 2 ane P
£ [Cosban ] 8 w W g .
% (oot ] [ o0 =
or i SR LS
o [re—| R ENEER(E
o8 Ject mode z 00 |[ o |[os |[28
; s | [[os |00
o » E) 0 ) - 5 10 15 20 25 30
B = S~ @ EEE
SNREE
S ot o
2 routoeam . s [0 |[ o |[1m0
J sstecet mEmostacks 202 =
o1 - sampling: 0.131 ms 40y
I
" s roptrodes. | 2
secohons spacing: 5 -
Rho (icm:1.5 1.8 18 1.9 21 20 20 24 Love o 2
w i
e
L Pphase velocty -
£ roren | [eneine ]
: [
w | —
s | ot ]
pomg 20
0
select mode. ~ o
100 .. go. <
’ P dew * T (o] [omen] F
e [ == el Flsrowoe
0] elestc smbeics |
i —— “.., ] ] WwWww.winmasw.com g ——

SERIE TEMPORALE H/V

HVSR vs Time

frequency (Hz)

10 12 14 16 18
time (min)

SERIE TEMPORALE SINGOLE COMPONENTI

vertical component (logarithm)

frequency (Hz)

10 12 14 16 18
time (min)
NS component (logarithm)

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)
EW component (logarithm)

frequency (Hz)

12 14 16 18

10
time (min)

DIREZIONALITA H/V

W HUSK:directlty

a

o )
At gros)

Date: 4 5 2015

Time: 17 12

Dataset: MT_20150420_154344.SAF

Sampling frequency (Hz): 300

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (mm): 20.0

Tapermg (%s): 10
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Elaborazioni - Rif. MASWO06 — Rif. Relazione GeiglagDott. Mancioppi - Aprile 2015

= HVSRO06 — Rif. Indagini per il PSC di Pontenure - Do Mancioppi

Quest'indagine € stata effettuata nella parte atnttell’abitato di Muradello.

Per l'acquisizione dei dati e stato utilizzato wamometro digitale; lo strumento
racchiude al suo interno tre velocimetri elettr@alimici ortogonali tra loro ad alta definizione
con intervallo di frequenza compreso tra 0.1 el256

| dati vengono memorizzati in una scheda di memiotierna da 512 Mb, evitando
cosi la presenza di qualsiasi cavo che possa im@dumore meccanico ed elettronico.

| dati sono stati convertiti in file ASCIlI e quindilaborati per ottenere spettri di
velocita in funzione della frequenza.

Per evitare di introdurre basse frequenze spulegiisono stati corretti per offset e
trend ma non filtrati cosi come raccomandato dadlama DIN 4150-3.
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Grafici degli spettri
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Rapporio spettrale H'V e suo intervallo di fiducia

Profilo delle velocit delle onde di taglio.

Dati della strafigrafia:

Strato Frofondita [m]| Spessore [m] |Peso per Unita| Coeff, di Velocita onde
di Vol. Poisson | di taglio [mus]
[KNfm" 3]
1 0 11 18 0.49 180
2 11 1% 14 0.4 360

Elaborazioni -HVSRO06 — Rif. Indagini per il PSC di Pontenure, tDbtancioppi
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= ZONA 2 - (300 m/s < Vg < 350 m/s)

La zona 2 € ubicata nella parte centro-meridiodalecapoluogo comunale, nella parte est
dell'abitato di Valconasso e nell'intera frazioneP@derna.

Tali aree sono caratterizzate da uno spessorepdritma medio di circa 5/6 m costituito da
terreni prevalentemente argillosi o argillo-sabhi@escomportamento prevalentemente coesivo;
immediatamente al di sotto di questi sono presaiibie e ghiaie con intercalazioni limose.

L’interpretazione delle indagini di riferimento anpato all'individuazione dei parametri
dell'area per la microzonazione sismica:

ZONA 2
(300 m/s < Vg < 350 m/s)
MASWO01
- - o HVSRO7
Indagini geofisiche di riferimento HVSRO4
HVSRO05
Profondita del bedrock sismico con2890 m/s nella zona indagata 40 mc.a.
Spessore medio della copertura >5m
Velocita equivalete(y) del bedrock sismico 803 m/s
Velocita equivalete(y) della copertura 200 m/s
Velocita delle onde di taglio nei primi 30m di poofiita (Vsag 300-350 m/s
Fattore di amplificazion®.G.A. 20-19
Fattore di intensita spettra®1 - 0,1s<T0<0,5s 23-21
Fattore di intensita spettra®?2 - 0,5s<T0<1,0s 1.9-1.7
Accelerazione massima attesa in superficie al SLV 0,156
. ) 10.75 Hz
Frequenza del picco del rapporto H/V: 1010 Hz
Categoria suolo di fondazione C

Le indagini di riferimento sono le seguenti:
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= MASWO1 — Rif. Relazione Geologica Dott. Mancioppgilevembre 2011

Questiindagine € stata realizzata in merito ak¥mmento di ampliamento dell’asilo di
Pontenure sito in via Berlinguer.

L’analisi delle onde superficiali & stata eseguitiizzando la strumentazione classica per
la prospezione sismica a rifrazione disposta suéme secondo un array lineare da 24 geofoni
con spaziatura pari a 1.0 m.

Per ottenere una buona risoluzione in termini égfienza, oltre ad utilizzare geofoni da
4.5 Hz, é stato utilizzato un sismografo a 24 bit.

Y

Nellesecuzione della prova MASW attiva e statolizgato come sistema di
energizzazione una mazza di 8 Kg battente su |pattestallico:

n* Strumentazione Caratteristiche

1 Unitd di acquisizione sismografo GEOMETRICS “GEODE" a 24 bit
24 Geofoni verticali “Geospace” con fo=4.5Hz

2 Cavi sismici L=120m

1 Sorgente Mazza battente su piattello metallico

Riassumnto modalita esecutive della prova MASW ATTIVA Shear-Wave Ue!ociry Profife from Surface waves inversion

Spaziatura fra i geafoni 1.0m Velocita onde S (misec)
Distanza SDFg'EI'IiE' 1= E'EDIrClﬁ'IJ 4' Ee10m o 100 200 300 400 500 G600 70 800 800
Tempa di campionamento 1.0 ms o I_I ' '
Tempo di registrazions Z0s L | i
50
Riassunto modalita esecutive della prova MASW PASSIVA oo p—
Spazisfura fra i geafon 1.80m
15.0
Tempa di campionameanfo 4.0 ms
Tempa di registrazions 30.0 2 200 ERE
Numero di regizfrazion 10 E
2
T 250
E
300
35.0
40.0
450
50.0
MASW1
registrazione attiva registrazione passiva
. . RECORD @ BRE (3 e Tk = P2 10 LD b BT (B porccw Slatian = 1) - .-
Piano St ofanzd 11 13 11 1T 1p :T - '_:-4-.'.1 BN om o T | § 6.3 b k3 14 :g TR i embre 2017
Tamd 1 4 A 16 17 14 1E I.'| EI! :.blq 'r_.f.l‘_' ] ..-. 1 .ID- |:. -IJ. il'. I .:\ﬂ _"' F
E-

Hﬂx
_?:
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MASW 1
Strato | Spessore [m]| Vs [mis] | Profondita

085 210007 0.85
2 1.18 233176 213
3 1428 11057 3.61
4 1.85 209 55 5.48
& 2.31 118 66 T.77
i 280 288 14 10.668
T 3.61 50007 1427
] 4.51 48517 18.78
g 564 311 24.43
10 7.05 52570 31.48
11 5.82 62324 40.20
12 10028 80318 5037

Elaborazioni - MASWO01 — Rif. Relazione Geologicét Ddancioppi - Novembre 2011
= HVSRO0O7 — Rif. Relazione Geologica Dott. Manciopg¥larzo 2015
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Quest'indagine €& stata realizzata in merito alimento di ristrutturazione dell'ex
consorzio agrario di Pontenure.
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Elaborazioni — HVSRO07 — Rif. Relazione Geologic#.Ddancioppi — Aprile 2015
= HVSRO04 — Rif. Relazione Geologica Dott.Cavanna -dlio 2012
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Quest'indagine € stata effettuata nella parte Sidigll'abitato di Valconasso

Per l'acquisizione dei dati € stato utilizzato wantometro digitale; lo strumento
racchiude al suo interno tre velocimetri elettr@aimici ortogonali tra loro ad alta definizione
con intervallo di frequenza compreso tra 0.1 e B261 dati vengono memorizzati in una
scheda di memoria interna da 512 Mb, evitando leggiesenza di qualsiasi cavo che possa
introdurre rumore meccanico ed elettronico. | datio stati convertiti in file ASCII e quindi
elaborati per ottenere spettri di velocita in fuma della frequenza. Per evitare di introdurre
basse frequenze spurie i dati sono stati correttioffset e trend ma non filtrati cosi come
raccomandato dalla norma DIN 4150-3.
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Figura 5.2.3.11: Curva H/V sperimentale (nero)

| Fingstra temporale [ 600 sec |
| Fraquenza massima | 30 Hz |
[[Mumero di campioni 100 |
__Passo in fraquenza 0.3 Hz |

Elaborazioni - HVSR04 — Rif. Relazione GeologicdtlTavanna - Luglio 2012

HVSRO05 — Rif. Indagini per il PSC di Pontenure DiotMancioppi
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Quest'indagine € stata effettuata nella parte anttell’abitato di Paderna

Per l'acquisizione dei dati € stato utilizzato wantometro digitale; lo strumento
racchiude al suo interno tre velocimetri elettr@aimici ortogonali tra loro ad alta definizione
con intervallo di frequenza compreso tra 0.1 e B261 dati vengono memorizzati in una
scheda di memoria interna da 512 Mb, evitando leggiesenza di qualsiasi cavo che possa
introdurre rumore meccanico ed elettronico.

| dati sono stati convertiti in file ASCIlI e quindilaborati per ottenere spettri di
velocita in funzione della frequenza. Per evitarenttodurre basse frequenze spurie i dati
sono stati corretti per offset e trend ma nondiitcosi come raccomandato dalla norma DIN

T
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Elaborazioni -HVSRO05 — Rif. Indagini per il PSC di Pontenure, tDbtancioppi

= ZONA 3 - (350 m/s < V& < 380 m/s)

La zona 3 € ubicata nella parte Sud/EST del capgolucomunale; tali aree sono
caratterizzate da uno spessore di copertura medicirda 4 m costituito da terreni
prevalentemente argillosi o argillo-sabbiosi, a ponamento prevalentemente coesivo;
immediatamente al di sotto di questi sono presaiitbie e ghiaie con intercalazioni limose.

L'interpretazione delle indagini di riferimento aorpato all'individuazione dei
parametri dell’area per la micro zonazione sismica:

Indagini geofisiche di riferimento I\A'\A‘/g\gglz
Profondita del bedrock sismico con2890 m/s nella zona indagata >80m
Spessore medio della copertura 4-6 m
Velocita equivalete(y) del bedrock sismico -
Velocita equivalete(y) della copertura 210 m/s
Velocita delle onde di taglio nei primi 30m di poofita (Vs 350 - 380 m/s
Fattore di amplificazion®.G.A. 19-18
Fattore di intensita spettra®1 - 0,1s<T0<0,5s 21-19
Fattore di intensita spettra®?2 - 0,5s<T0<1,0s 1.7-1.6
Accelerazione massima attesa in superficie al SLV 0,156
Frequenza del picco del rapporto H/V: 7£i7 H|_z|z
Categoria suolo di fondazione C/B

Le indagini di riferimento sono le seguenti:
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= MASWO02 — RIif. Relazione Geologica Dott. Manciopgtebbraio 2011

Y

Questiindagine € stata realizzata in merito almaento di realizzazione di una
nuova palazzina situata all'angolo tra via NenwaigeLoschi.

L’analisi delle onde superficiali & stata eseguitiizzando la strumentazione classica per
la prospezione sismica a rifrazione disposta suéme secondo un array lineare da 24 geofoni
con spaziatura pari a 1.0 m.

Per ottenere una buona risoluzione in termini égfienza, oltre ad utilizzare geofoni da
4.5 Hz, é stato utilizzato un sismografo a 24 bit.

Y

Nellesecuzione della prova MASW attiva e statolizgato come sistema di
energizzazione una mazza di 8 Kg battente su |pattestallico:

n® Strumentazione Caratteristiche

1 Unita di acquisizione sismografo GEOMETRICS *GECDE" a 24 bit
24 Geofoni verticali “Geospace” con fo=4.5 Hz

2 Cavi sismic L=120m

1 Sorgente Mazza battente su piattello metallico

Riassunto modalita esecutive della prova MASW ATTIVA

Spaziafura fra i geafoni 1.5m
Disfanza sorgenfe 1° geofono 3, 6edm
Tempo di campicnamento 1.0 ms
Tempo di registrazions 20z

Riassunto modalita esecutive della prova MASW PASSIVA

Spazisiura fra i geafomn 1.5m

Tempo di carmpionamento 4.0 mzs
Tempo di regiztrazions 300z
Numero di regisfrazion 10

regizfrazions atfiva regisfrazione paszeiva
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Shear-Wave Velocity Profile from Surface waves inversion

Piano Strutturale Cor

a 10D 200 300 204a S G600 T &00

Velocita onde 5 fmisec) 017



Dott. Paolo Mq.pcioppi Studio Geologico

Via D. Vitali, 32 - 29121 Piacenza - Tel/Fax 0523.452257 - Cell. 335.8147227
e-mail: paolomancioppi@inwind.it — pec: paolomancioppi@epap.sicurezzapostale.it

MASW 1
Strato | Spessore [m]] Vs [mis] | Profondita
1 0.81 196.27 0.81
2 1.01 218.76 1.81
3 1.26 209.30 3.07
4 1.57 221.539 4.85
5 1.97 3B5.43 §.681
i) 2.46 416.58 B.07
7 3.07 261.24 2.15
B 3.84 328.15 156.99
o 4.80 570.10 20.79
10 5.00 633.58 25.79
11 7.50 511.26 34.30
12 B.57 763.91 42.87

Elaborazioni - MASWO02 — Rif. Relazione GeologicdtDMancioppi - Febbraio 2011
= HVSRO01 — Rif. Relazione Geologica Dott. MancioppNovembre 2013
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Quest'indagine e stata realizzata in merito akmento di realizzazione di un nuovo
capannone situato in via Volta.

Per l'acquisizione dei dati e stato utilizzato wamometro digitale; lo strumento
racchiude al suo interno tre velocimetri elettr@aimici ortogonali tra loro ad alta definizione
con intervallo di frequenza compreso tra 0.1 e B361 dati vengono memorizzati in una
scheda di memoria interna da 512 Mb, evitando leggiesenza di qualsiasi cavo che possa
introdurre rumore meccanico ed elettronico. | dano stati convertiti in file ASCIl e
quindi elaborati per ottenere spettri di veloctafunzione della frequenza. Per evitare di
introdurre basse frequenze spurie i dati sono statetti per offset e trend ma non filtrati
cosi come raccomandato dalla norma DIN 4150-3.

Spectsi mads nells we disezioni
Traccia in direzione Nocd-5nd
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Traceia in disezione Est-Ovest

Traccia in disezione Verticale

Mappa dells ditesionaliri degii spersi
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Profilo delle velocin delle onde di raghio.

Dati della stratigraf

Sirato Profondita [m]| Spessere [m] [Peso per Unita| Coeff. 4 Veloeita onde
di Vil Poisran di taglie [mfs]
[N 3]
1 o] B 18 0.4% 210
2 1B 200 0.2 Jad
3 28 10 19 0,45 380

Elaborazioni - HVSRO1 — Rif. Relazione GeologicdtDMancioppi - Novembre 2013

= ZONA 4 - (380 m/s < V& < 400 m/s)
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La zona 4 e ubicata nella parte centro-occiderttalecapoluogo comunale; tali aree sono
caratterizzate da uno spessore di copertura medicirda 5 m costituito da terreni
prevalentemente argillosi o argillo-sabbiosi, a ponamento prevalentemente coesivo;
immediatamente al di sotto di questi sono preggméie con intercalazioni limoso/argillose.

L’interpretazione delle indagini di riferimento aompato all'individuazione dei
parametri dell’area per la microzonazione sismica:

Indagini geofisiche di riferimento ﬁ'\o‘g\ggg
Profondita del bedrock sismico con2890 m/s nella zona indagata 35mc.a.
Spessore medio della copertura 4m
Velocita equivalete(y) del bedrock sismico 820 m/s
Velocita equivalete(y) della copertura 200 m/s
Velocita delle onde di taglio nei primi 30m di poofita (Vs 380-400 m/s
Fattore di amplificazion®.G.A. 19-138
Fattore di intensita spettrafdl - 0,1s<T0<0,5s 20-1.8
Fattore di intensita spettra®?2 - 0,5s<T0<1,0s 16-15
Accelerazione massima attesa in superficie al SLV 0,156
Frequenza del picco del rapporto H/V: 218001% H':Z
Categoria suolo di fondazione B

= MASWO3 — Rif. Relazione Geologica Dott. Manciopddicembre 2008

BN

Questiindagine e stata realizzata in merito alfimento di ampliamento di un
capannone industriale ubicato in Via Emilia.

L'analisi delle onde superficiali & stata eseguitdizzando la strumentazione
classica per la prospezione sismica a rifraziospatita sul terreno secondo un array lineare
da 24 geofoni con spaziatura pari a 1.0 m.
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Per ottenere una buona risoluzione in termini@gfienza, oltre ad utilizzare geofoni
da 4.5 Hz, e stato utilizzato un sismografo a 24 bi

Nellesecuzione della prova MASW attiva e statolizaato come sistema di
energizzazione una mazza di 8 Kg battente su |pattestallico:

oe1

1

Reqistrazione MASW attiva Repistrazione MASW passiva
n° Strumentazione Caratteristiche
1 Unita di acquisizione sismografo GEOMETRICS “GEODE" a 24 bit
24 Geofoni verticali “Geospace” con fo=4.5 Hz
= — FECORD # X02cEoumes Bvan = 006 RECORD# 3260 o re Stehon = 1)
2 Cavi sismici L=120m Ciatml (2006 20 M 2 3 d 40 Al 4 52 % Cefmnd 4§ 12 M6 20 M HOE M M M
1 Sorgente Fucile sismico tipo Minibang =1'mcﬂ - L LR I - 'E._.)Ie.\‘.c i+ .6. _3_ _I"l. _'.a_f_u_ _Ié_-. .]E. .ﬁl. _2’1_ o
Riassunto modalitd esecutive della prova MASW ATTIVA g % géi ¥ i
ke - o &) -
Spaziatura tra i geofoni 20m jit = -
Disfanza sorgenfe 1° geofono 10 e 14 m ’ F IERES Pl % --------
: . g A AEAREEE] 81
Tempo di campicnamenic 0.5ms 1 T i ¥ i T
Tempo di regizstrazions 162 o }[I A ;E " rF i Ii f }; 5 1 g i &
2 [ (TR ARRREARA! [23 =
2 T = N8
i _ _ LERHLRRRRRIRY | -
Riassunto modalita esecutive della prova MASW PASSIVA S T ( 1 ;r} T T T “.’ T E- ﬁ;"\i;’
i =
Spaziatura fra i geofoni 20m %% i |‘| |I | || { f i' / | Ir =3
a 2 &
Tempo di campionamento 2 0ms Eo L ‘I | ; .l. |_ J | I. B
Tempo di registrazions 30.0 = = r | | | I ( I, ‘ ‘|. k = g & o
= I :
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Shear-Wave Velocity Profile from Surface waves inversion
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Elaborazioni - MASWO03 — Rif. Relazione GeologicdtDMancioppi - Dicembre 2008
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= HVSRO02 — Rif. Relazione Geologica Dott. Manciop@l dicembre 2012

Quest'indagine é stata realizzata in merito akiméento di realizzazione di un nuovo
fabbricato abitativo ubicato in via Marzabotto.

Per l'acquisizione dei dati € stato utilizzato wantometro digitale; lo strumento
racchiude al suo interno tre velocimetri elettr@aimici ortogonali tra loro ad alta definizione
con intervallo di frequenza compreso tra 0.1 el256

| dati vengono memorizzati in una scheda di memiotierna da 512 Mb, evitando
cosi la presenza di qualsiasi cavo che possa imi®dumore meccanico ed elettronico. |
dati sono stati convertiti in file ASCIl e quindiaborati per ottenere spettri di velocita in
funzione della frequenza. Per evitare di introdlrasse frequenze spurie i dati sono stati
corretti per offset e trend ma non filtrati cosir@raccomandato dalla norma DIN 4150-3.

Grafici degli spesrri
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e L
Rapporto spettrale H'V e suo intevallo di fiducia @ <8

Dari delia srrargrafia
Strato Profondita [m]| Spessore [m] (Peso per Unita| Coeff, & Velocita onde
di Vil Poisson di taglio [mu's]
[N~ 3]

1 0 15 18 D49 180

3 13 4 20 04 428

3 55 11 18 D49 360

4 16,5 13 20 04 500
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Ll fa e ]

Profilo delle velorits delle onde di taglio.

Elaborazioni - HVSRO02 — Rif. Relazione GeologicdtIMancioppi - Dicembre 2012
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= ZONADS5 - (400 m/s < Vg <480 m/s)

La zona 5 e ubicata nella parte Nord/Ovest del lcago comunale nelle vicinanze del
torrente Nure e nella parte Ovest dell’abitato dlédnasso.

Tali aree sono caratterizzate da uno spessorepéiritma medio di circa 2 m costituito da
terreni prevalentemente argillosi o argillo-sabhi@ascomportamento prevalentemente coesivo;
immediatamente al di sotto di questi sono preggméie con intercalazioni limoso/argillose.

L’interpretazione delle indagini di riferimento aompato all'individuazione dei
parametri dell’area per la micro zonazione sismica:

ZONA 5

(400 m/s < Vg < 480 m/s)
Indagini geofisiche di riferimento ﬁfg\ggg
Profondita del bedrock sismico con2890 m/s nella zona indagata 30m c.a.
Spessore medio della copertura 2m
Velocita equivalete(y) del bedrock sismico 820 m/s
Velocita equivalete(y) della copertura 200 m/s
Velocita delle onde di taglio nei primi 30m di poofita (Vs3o) 400-480 m/s
Fattore di amplificazion®.G.A. 1.6
Fattore di intensita spettrafdl - 0,1s<T0<0,5s 1.6
Fattore di intensita spettra®?2 - 0,5s<T0<1,0s 1.4
Accelerazione massima attesa in superficie al SLV 0,147
Frequenza del picco dell’elletticita: 14,75Mz
Categoria suolo di fondazione B
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= MASWO04 — Rif. Relazione Geologica Dott. Cavannapride 2011

Quest'indagine é stata realizzata in merito al¥mento di realizzazione di nuovi
edifici produttivi ubicati nella zona fronte nuo®aP. di Muradolo.

L’analisi delle onde superficiali & stata eseguitiizzando la strumentazione classica per
la prospezione sismica a rifrazione disposta suéne® secondo un array lineare da 24 geofoni
con spaziatura pari a 2.0 m.

Per ottenere una buona risoluzione in termini egqfienza, oltre ad utilizzare geofoni da
4.5 Hz, e stato utilizzato un sismografo a 24 bit.

Walocitd di tagia verticada

-10 = =
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Profondibs [m)

=30 | -
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qpl— 3 0 4 41 0
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Grafica della velodts dalle ende i tagiio nellanea indagata

- o
Cuarva di disparsionsa |:JEI!C| apaflrg 4 risposta del Grafien della Curva o dispansion
Va3l [mis] 474
Tipo disuola B
Momativa applicata Decreta Ministarals dal 14-01-2008

Elaborazioni - MASWO04 — Rif. Relazione GeologigdtDCavanna - Aprile 2011
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= HVSRO03 — Rif. Relazione Geologica Dott. LivelliGttobre 2010

Per l'acquisizione dei dati e stato utilizzato wamometro digitale; lo strumento
racchiude al suo interno tre velocimetri elettr@alimici ortogonali tra loro ad alta definizione
con intervallo di frequenza compreso tra 0.1 el256

| dati vengono memorizzati in una scheda di memiotierna da 512 Mb, evitando
cosi la presenza di qualsiasi cavo che possa im@dumore meccanico ed elettronico.

| dati sono stati convertiti in file ASCIlI e quindilaborati per ottenere spettri di
velocita in funzione della frequenza. Per evitarenttodurre basse frequenze spurie i dati
sono stati corretti per offset e trend ma nondiitcosi come raccomandato dalla norma DIN
4150-3.
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11.6 — Sintesi Conclusiva

Lo studio di secondo livello di approfondimento gsiéo per la microzonazione
sismica del territorio urbanizzato e delle areepdmario interesse espansionistico ha
evidenziato che ampi settori del territorio studiaono suscettibili di amplificazione
sismica.

La microzonazione proposta € stata definita raggaogo tra loro aree con analoghi
valori dei Fattori di Amplificazione, soprattutt@mpquanto riguarda l'intervallo di periodo
(To) compreso tra 0.1 s < To < 0.5 s in quanto noaggente significativo per la tipologia
edilizia tipica della zona.

Lo studio ha permesso di identificare alcune zohe @resentano valori di
amplificazione elevati che caratterizzano alcuneezim prossimita del torrente Nure, dove
pochi metri di alluvioni ricoprono il substrato idg (Zona 5).

| valori di amplificazione piu bassi si rilevano icorrispondenza del nucleo
medioevale del capoluogo (Zona 1 e 2) dove ridotiperture sono sovrapposte ad un
substrato arenaceocalcarenitico mediamente rigido.

Sulla base delle conoscenze attuali delle carstitghe litostratigrafiche del territorio
si ritiene di poter escludere, in via prelimindeepresenza di aree potenzialmente soggette a
liquefazione.

Da cio risulta, almeno nelle aree esaminate, che s&mbrano essere presenti
particolari controindicazioni all'applicazione, ifase di progettazione, delle procedure
semplificate previste dalle NTC 2008 per il calcd&le azioni sismiche.

Piacenza, Settembre 2017

i)f)”,l:' ’

Piano Strutturale Comunale Pagina 74 di 74 Relazione Geologica Generale — Settembre 2017



